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La sargasse 
 

L’algue Sargassum muticum ou sargasse japonaise est une algue brune provenant d’Asie de l’est, et 

plus particulièrement du Japon. Elle est arrivée en Europe par les huîtres japonaises, Magdalena gigas, 

destinées à reformer les cheptels d’élevage d’huîtres en Europe au cours de années 1970. 

 Depuis cette introduction, son développement fut extrêmement rapide le long des côtes européennes 

et on la retrouve aujourd’hui de la Norvège au Nord jusqu’au Maroc au sud. Sa capacité d’adaptation aux 

conditions européennes lui ont permis de s’installer durablement sur les côtes jusqu’à provoquer la diminution 

progressive de certaines espèces endémiques comme Laminaria digitata et Saccharina latissima sur les côtes 

du Calvados ((Givernaud et al., 1991, Cosson, 1999). Dans le cadre de la Directive Cadre de la Stratégie pour le 

Milieu Marin (DCSMM), cette lague est aujourd’hui considérée comme une « espèce exotique envahissante ». 

 

 L’algue est apparue dans les années 1970 en Normandie et s’est rapidement répandue et installée. Les 

conditions rencontrées sur les estrans normands sont particulièrement propices à son développement. Outre 

les nuisances observées sur le milieu naturel et sa biodiversité, cette propagation n’est pas sans provoquer 

certains problèmes sur l’activité économique de la région. Deux cas de figures se présentent : 

 Dans la Manche, sur la côte ouest du Cotentin, les champs de sargasses sont fortement 

présents à proximité des parcs conchylicoles. Au cours de son cycle biologique (Loraine, 1989 ; 

Arenas et al, 1995 ; Engelen et al, 2015, Delaunay et al, 2020), l’algue atteint son maximum de 

croissance au cours du printemps et en début d’été. Lors que sa croissance est maximale, 

l’algue étant dotée de petits flotteurs, parvient à atteindre une flottabilité positive malgré son 

support souvent de petite taille (cailloux, coquillages…) et dérive au gré des courant de marée. 

La résultante de ces courants forme une trajectoire Sud – Nord et les lagues finissent leur 

course dans les parcs à moules comme à Bricqueville-sur-Mer ou les parcs ostréicoles comme 

à Gouville-sur-Mer. Une fois les algues arrivées dans les parcs, elles provoquent des dégâts 

(arrachage des animaux en élevage, facilite la montée des prédateurs, retourne les tables à 

huîtres…). Pour pallier à ce problème, les conchyliculteurs ont installé des barrages stoppant 

la course des algues ce qui sécurisent en partie les parcs limitant le problème initial. 

 

Figure 1 : Etapes de propagation de la sargasse japonaise par 
décennie en Europe. (Engelen et al. 2015) 
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 Dans le Calvados, la problématique est différente. Les champs de sargasses se développent sur 

les platiers rocheux et non sur de petits supports comme dans la Manche et découvrant à 

marée basse. Même au maximum de sa croissance, l’algue ne peut atteindre une flottabilité 

positive avec son support. Par contre, en périodes de tempêtes, de secteur nord, l’algue est 

très souvent arrachée de son support et échoue sur les plages au cœur de la saison touristique 

de juin à septembre et dans des proportions souvent très importantes. Ces échouages sont un 

véritable problème pour les communes littorales et demandent des moyens importants de 

nettoyage de plage pour pouvoir accueillir les touristes dans de bonnes conditions. 

 

 Depuis 2015, des acteurs normands ont étudié la possibilité d’exploiter cette ressource à la fois en 

grande quantité et disponible. Le projets SARGASSES (2015-2016) financé par la région Normandie et avec 

pour partenaire le SMEL, ALGAIA, le CRCNMdN et le laboratoire BOREA de l’Université de Caen a permis, sur 

le secteur de Bricqueville-sur-Mer (Manche) de déterminer le stock disponible au plus fort de la croissance, de 

valider les moyens de lutte (barrages) auprès des autorités compétentes et démontrer la présence de 

molécules d’intérêt dans ces algues, molécules bases pour des biostimulants. Faisant suite à ce projet, le 

programme SNOTRA (Sargasses de Normandie : Valorisation d’une ressource algale, 2019 – 2019) financé par 

les fonds européens pour les Affaires Maritimes et la Pêche (programme FEAMP) et la région Normandie a 

permis d’étendre l’étude de cette algue à l’ensemble du territoire normand. Avec les partenaires du projet 

(SMEL, CRC NMdN, CRPMEM, ALGAIA et SILEBAN), les travaux ont pu démontrer que le stock présent était très 

important (estimé à 15 000 tonnes sur les seuls secteurs exploitables), que techniquement, la récolte était 

Figure 3 : Impact des sargasses sur les installations conchylicoles dans la Manche. 

Figure 2 : Echouages d'algues à dominante "sargasses" à Bernières-sur-Mer. 
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envisageable, que l’exploitation de ces algues dans le domaine agricole offraient des perspectives 

intéressantes (biostimulants, stabilisateur de sols). 

 Toutefois, plusieurs sujets restaient à travailler avant d’envisager une activité autour de cette algue. 

La première problématique était l’accès à la ressource qui fait l’objet de travaux en cours entre le comité 

national de la pêche et les services de l’Etat. Initié au cours du projet SNOTRA, le dialogue avec les différentes 

parties ont permis de poser la problématique mais les solutions étaient toujours en cours de discussion. 

D’autre part, des travaux étaient à mener sur la logistique entre récolte et usine de valorisation, les tests de 

biostimulants et de stabilisation de sols ont pu être abordés au cours de SNOTRA mais demandait des tests 

complémentaires pour confirmer et affiner les premiers résultats. Enfin, une première approche socio-

économique doit permettre de donner les premières données de rentabilité de cette algue dans un contexte 

de filière à construire en Normandie. 

 

  L’entéromorphe. 
 

 Algue verte endémique de la Normandie, l’entéromorphe est une algue du genre Ulva sp., mais d’une 

morphologie particulière, en forme de tubes ou d’intestin (signification grecque de « enteromorpha »). Sur les 

côtes normandes, on retrouve plusieurs espèces comme Ulva compressa, Ulva intestinalis, Ulva ramulosa ou 

Ulva linza, cependant morphologiquement proches et difficile à distinguer à l’œil nu dans son élément naturel 

(Pien et al, 2019).  Dans ce rapport, ces ulves en tubes seront toujours appelées « entéromorphes » quelque 

soit l’espèce. 

Figure 4 : Photographie des 4 espèces d’entéromorphes les plus couramment rencontrées sur 
les côtes françaises (source : Algaebase). 
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 Ces algues se développent sur de nombreux supports (du platier rocheux au simple gravier de sable) 

et sur la totalité de l’estran mais trouve sur les poches ostréicoles un support particulièrement propice à leur 

développement, colonisant ainsi l’ensemble des parcs ostréicoles, notamment au cours du printemps et en 

début d’été. 

 

 Toutefois, de par la pratique culturale des conchyliculteurs, les poches sont régulièrement retournées 

au cours du printemps (une à deux fois) ce qui a pour conséquence de fortement limiter le développement de 

ces algues, voire de les éliminer. Ce retournement des poches (appelé « virage ») sert avant tout à travailler 

les huîtres pour qu’elles puissent obtenir une forme « commerciale » mais également éliminer les algues qui 

limiteraient l’accès à la nourriture. Cependant, une réflexion avec les professionnels a permis de soulever la 

question du potentiel de valorisation de cette algue accessible, en grande quantité mais éliminée en plein 

développement.  

 De cette question, le projet ENTEROMORPHES (2017 – 2018) a été initié et financé par la région 

Normandie. Il avait pour objectif de déterminer les conditions de récolte de cette algue uniquement sur les 

poches ostréicoles mais également ces possibilités de valorisation. Autour d’un partenariat réunissant le SMEL, 

le CRC NMdN, ALGAIA & ACTALIA, les travaux ont permis d’initier une méthode de récolte, de déterminer les 

conditions de cette récolte en lien avec l’activité ostréicole d’un point de vue technique et réglementaire et 

de déterminer des voies de valorisation tant pour le domaine agricole (biostimulants) ou agroalimentaire 

(algue riche en magnésium) (Pien et al, 2019). 

 Comme pour les sargasses, même si les résultats obtenus étaient encourageants, certains points 

devaient être travaillés avant de statuer sur la faisabilité technique et économique d’une récolte 

d’entéromorphes. Les résultats sur les récoltes se devaient d’être consolidés par de nouvelles récoltes qui 

intégreraient les récoltants potentiels dans un cadre professionnel. Le cadre réglementaire, quoique bien 

avancé, devait être finalisé pour permettre une activité de récolte sur les parcs ostréicoles. Bien 

qu’encourageants, les travaux sur les produits de valorisation, tant pour les biostimulants que pour l’industrie 

agroalimentaire étaient à poursuivre pour apporter plus de données aux éventuels développeurs de ces 

produits. 

 

 

Figure 5 : Parcs ostréicoles sur la côte ouest du Cotentin en période de croissance de l'entéromorphe. 
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Le projet SNOTRA 2.  
 

 Dans le cas de ces deux projets, SNOTRA et ENTEROMORPHES, le constat était le même. Les résultats 

obtenus permettaient d’envisager une activité économique autour de l’exploitation de ces algues. Mais, ils 

étaient encore insuffisants pour envisager une activité économique autour de l’exploitation de ces végétaux, 

il fallait donc consolider les données obtenues. Et sur certains point sétaient à retravailler sur ces deux espèces 

se rejoignaient comme les aspects règlementaires, la valorisation de ces algues dans le domaine agricole et la 

fabrication de biostimulants, l’approche socio-économique… D’où l’idée de présenter un projet qui traite de 

ces deux algues avec leur points communs comme leurs spécificités. Et, au-delà de la valorisation de ces algues, 

le but est également d’initier une réflexion globale sur les aspects économiques autour de l’exploitation de ces 

deux espèces mais également d’inscrire ces algues dans le contexte d’une filière algues en Normandie 

naissante afin de mettre en lumière les synergies possibles, les mutualisations de savoir-faire et de matériels, 

entre l’ensemble des acteurs présents sur le territoire (producteurs, récoltants éventuels, transformateurs, 

chercheurs, enseignants…). 

 A partir de ce constat, un projet intégrant l’ensemble de ces travaux a été présenté sous l’acronyme 

de SNOTRA 2 (Sargasses et entéromorphes de NOrmandie : Valorisation de Ressources Algales 2) en juin 2020 

à un financement FEAMP (Fonds Européens pour les Affaires Maritimes et la Pêche 2014 - 2020) auprès de 

France Agrimer (mesure 26, innovation pêche) et a reçu un avis favorable en Décembre 2021 (la procédure 

s’est allongée pour cause d’incertitudes sur le devenir de fonds lié à la période de COVID). Le projet prenait fin 

le 30 juin 2023. Le budget prévisionnel est 479 285,40€ avec une part Europe (FEAMP) de 287 571,21€, une 

part France Agrimer de 95 857,07€ et un autofinancement des cinq partenaires de 95 857,12€. 

 SNOTRA 2 est un projet partenarial qui comprend 5 organismes que sont :  

 

Figure 6 : Partenariat technique du projet SNOTRA 2 
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Le programme technique est résumé dans la figure 7 suivante :  

 

Par ailleurs, lors de la seconde d’instruction du dossier de candidature, si la partie financière a été entièrement 

revue et modifiée pour passer la commission en décembre 2021, le dossier technique, écrit en mai 2020 et qui 

présenté un programme sur trois années, n’a pas fait l’objet de modifications.  

Par conséquent, sans l’assurance d’un financement, peu de travaux ont pu être engagés avant l’acceptation 

du dossier en décembre 2021, laissant finalement 18 mois pour réaliser les travaux prévus pour trois années.   

 

  

WP1 : LA PECHE
Les aspects réglementaires.

Le suivi des pêcheries.

Les techniques de pêches

WP 2 : DE L’ESTRAN 
A L’USINE

Le stockage des algues

La logistique et le transport

WP 3 : L’UTILISATION 
DES ALGUES

Les aspects agricoles

Les aspects alimentaires

WP 4 : ETUDE SOCIO-
ECONOMIQUE

Les aspects économiques

La filière Algue en Normandie

WP 5 : PILOTAGE & 
COMMUNICATION

Pilotage du projet

Communication

Figure 7 : Programme technique du projet SNOTRA 2 
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A. Les aspects réglementaires. 
 

Lors des travaux engagés durant les projets précédents, tant SNOTRA que ENTEROMOPHES, la 

réglementation autour des récoltes des algues était abordés. En 2019, la réglementation ne permettait pas 

d’envisager, pour les deux espèces, une récolte professionnelle en accord avec les solutions techniques 

envisagées. 

Pour les sargasses, si le code rural et de la pêche maritime (CRPM) permet la récolte manuelle sur 

estran des algues de rive (algues poussant dans la zone de balancement des marées), la déclinaison régionale 

n’était pas disponible. La récolte embarquée des algues est dans le même cas de figure mais, pour des raisons 

financières, cette option technique n’a pas été testée lors des projets SNOTRA et SNOTRA 2. Quant à la récolte 

mécanisée des algues de rive, le CRPM ne le permettait pas. Des discussions en cours entre l’Etat et la Comité 

National de la Pêche Maritime et des Elevages Marins doit permettre à terme de faire évoluer la 

réglementation. L’état des lieux de la réglementation est synthétisé dans le tableau XX ci-dessous 

 

Concernant les entéromorphes, l’environnement réglementaire est différent. Les algues sont récoltées sur des 

structures conchylicoles appartenant à l’exploitant et également concessionnaire de la parcelle sur laquelle 

sont situées les tables et les poches à huîtres. Par conséquent, bien qu’incontournable dans le processus de 

récolte et de commercialisation, l’activité doit être encadrée par une réglementation visée par l’Etat. Or, la 

réglementation actuelle ne permet pas à un concessionnaire de commercialiser plus d’une seule espèce par 

parcelle. Elle fait l’objet d’une discussion entre le CRC NMdN et les services de l’Etat (Directions 

Départementales des Territoires et de la Mer (DDTM) des 3 départements normands côtiers et la Direction 

Régionale de l’environnement, de l’Aménagement et du Logement (DREAL) de Normandie). Le cadre de 

discussion s’inscrit dans les réflexions d’évolution d’arrêtés préfectoraux départementaux appelés schémas 

des structures qui définissent notamment les modes et les pratiques de cultures marines autorisées dans le 

département.  

 

Lieu de 

récolte 

Qualification de 

l’algue 

Mode de 

récolte 
Outils Récoltant Autorisations Administration 

Articles de 

référence 

Large Algue poussant 
en mer 

Mécanisé Godet faucardeur + 
navire 

Marin pêcheur Autorisation 
administrative 
+ 
Permis de mise en 
exploitation 

DIRM 
+ 
DDTM 

Art. R922-31 
Art. R922-35 
Art. R922-39 

Estran Algue de rive Mécanisé Godet faucardeur + 
tracteur 

Pêcheur à pied Autorisation 
administrative 
+ 
Permis de mise en 
exploitation 

DIRM 
+ 
DDTM 

Actuellement 
non autorisé 
par le Code 

rural 

Estran Algue de rive Mécanisé Godet faucardeur + 
navire 

Marin pêcheur Autorisation 
administrative 
+ 
Permis de mise en 
exploitation 

DIRM 
+ 
DDTM 

Actuellement 
non autorisé 
par le Code 

rural 

Estran Algue de rive Manuel Faucille, Couteau Pêcheur à pied Autorisation 
administrative 

DIRM Art. R922-36 

Concession Algue de rive Manuel Faucille, Couteau Concessionnaire ou 
personne autorisée  

Diversification 
activité de 
production 

DDTM Art. R922-34 
Art. R922-36 

Concession  Algue de rive Mécanisé Godet faucardeur + 
Tracteur 

Concessionnaire ou 
personne autorisée  

Diversification 
activité de 
production 

DDTM Art. R922-34 
Art. R922-36 
 

Barrage Algue échouée Manuel Faucille, 
Couteau 

Pêcheur à pied Autorisation 
administrative 
+ 
AOT 

DDTM A faire valider 
aux autorités 

Barrage Algue échouée Mécanisé Grappin (?) + 
Tracteur 

Pêcheur à pied ou 
concessionnaire 

Autorisation 
administrative 
+ 
AOT 

DDTM A faire valider 
aux autorités 

Tableau 1 : Résume du cadre réglementaire concernant le ramassage des sargasses à l'issue du projet SNOTRA. 
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Cependant, la problématique de la réglementation autour des algues en Normandie est générale et le 

besoin de voir évoluer la réglementation est présente pour l’ensemble des acteurs de la filière normande. C’est 

la raison pour laquelle ce point a été étudié dans le cadre de la structuration d’une filière algues en 

Normandie, voire même considéré comme essentielle au même titre que l’étude socio-économique. Les 

résultats des travaux sur cette thématique sont donc présentés dans l’annexe 4 « Structuration d’une filière 

algue en Normandie ». 
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B. Le suivi des pêcheries. 
 

1. La sargasse 

 

a. Introduction 

 

Au cours du projet SNOTRA (2017 – 2019), un premier repérage des zones importantes de sargasses 

a pu être effectués dans le but de répertorier les champs d’algues exploitables sur les trois départements 

normands. Cette étude a permis d’élaborer une première carte des zones exploitables ou potentiellement 

exploitables dans le cadre d’une pêche professionnelle, susceptibles de fournir plusieurs dizaines de tonnes 

pour l’industrie des biostimulants entre autres (Delaunay et al., 2020). 

 

Au cours du projet SARGASSE (2015-2016), projet qui était limité à la zone géographique de 

Bricqueville-sur-Mer (Manche), le protocole de suivi de croissance des sargasses a pu être élaboré et ainsi 

fournir les premières données dès 2016. Ce protocole a ensuite été appliqué sur 5 autres sites normands 

supposés être exploitables à terme. Il s’agit de Bréville-sur-Mer, Agon-Coutainville et Gouville-sur-Mer dans 

la Manche, ainsi que Grandcamp-Maisy et Bernières-sur-Mer dans le Calvados. Les champs de Seine 

Maritime étaient jugés de moindre importance au début du projet. Les suivis se sont donc déroulés sur ces 6 

sites durant trois années avec le protocole élaboré au cours du projet SARGASSE. Au bout de ces trois années 

Figure 8 : : Abondance de la sargasse et zones de récoltes identifiées sur le littoral normand (graphe SNOTRA) 
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de suivi, la méthodologie appliquée a permis de suivre efficacement l’ensemble des zones étudiées mais 

reste adapté à un travail de recherche appliquée.  

Dans le cadre de SNOTRA 2, le projet est de pouvoir proposer une méthodologie de suivi des champs 

potentiellement exploitables qui puissent apporter des données complémentaires aux traditionnelles 

statistiques de pêche. Or, le protocole utilisé dans SNOTRA semblait trop lourd pour être utilisé dans un 

cadre de suivi professionnel. Il est proposé de tester une version allégée de ce même protocole permettant 

ainsi de fournir les informations les plus pertinentes pour un suivi de croissance et d’abondance tout en 

assurant la continuité des données engrangées depuis 2016 / 2017.  

Lors de ce projet SNOTRA 2, deux secteurs de la Manche ont été abandonné. Il s’agit des secteurs de 

Bréville-sur-Mer pour sa proximité avec celui de Bricqueville-sur-Mer et de Gouville-sur-Mer pour sa densité 

assez faible en comparaison avec les autres secteurs et son accès difficile (accessible par très gros 

coefficients de marée seulement). Par contre, les 4 autres communes ont été conservées. Agon-Coutainville, 

Grandcamp-Maisy et Bernières-sur-Mer sont suivi dans le cadre de ce projet SNOTRA 2, alors que 

Bricqueville-sur-Mer est suivi dans le cadre du projet SYGIN (financement région Normandie) piloté par le 

SILEBAN. Toutefois, les résultats de ce secteur seront présentés dans ce rapport afin d’apporter l’ensemble 

des informations nécessaires. Au cours du projet SNOTRA, le stock sur ces 4 secteurs était estimé à un poids 

moyen autour de 10 000 à 15 000 tonnes au moment où les algues sont à leur maximum de croissance soit 

entre mai et juillet et étaient les zones les plus importantes en termes de stock comme de densité, donc les 

secteurs a privilégier en cas de récolte professionnelle. 

 

 

 

 

 

Figure 9 : Estimatif des tonnages maximaux de sargasses sur les six secteurs étudiés dans SNOTRA. 
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b. Matériels et méthodes. 

 

 Choix des points de suivis 

Le périmètre d’études est un rectangle de 600 m par 250m situé au sud de parcs mytilicoles. Ce 

rectangle est ensuite divisé en 10 secteurs noté de A à J, chaque secteur mesurant 125m par 120m. Ensuite, 

chaque secteur est divisé en 15 zones , notée de la lettre du secteur puis d’un numéro de 1 à 15 (cf. figure 6). 

Pour chaque mois et par secteur, un numéro est préalablement tiré au sort qui donnera la référence du point 

de suivi. Chaque mois, dix points (un par secteur) est suivi et un point ne peut être tiré au sort la même année 

(cf. figure 7). Les références de chaque point sont relevés au laboratoire par l’intermédiaire du logiciel QGIS 

3.16, les coordonnées sont ainsi relevées et intégrées dans un GPS de terrain (Garmin etrax 10). 

 

Figure 10 : A : Exemple de Grandcamp-Maisy- A : Implantation du secteur d’études sur 
l’estran. B : Découpage de la zone d’étude et points suivis mensuels en 2022. 
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 Travaux sur site. 

 

L’arrivée sur chaque point se fait à l’aide du GPS chargé des points de suivi et le point déterminé avec 

une précision de 2 mètres maximum. Pour chaque point, les plants de Sargassum muticum coupés pied par 

pied sur 1 m² pour effectuer sur place un poids total et un nombre total de plants. Toutefois la notion de pieds 

est assez compliquée à appréhender chez Sargassum muticum. Si souvent, le plant a un pied bien défini avec 

un crampon bien alors que mais, le plus souvent, c’est simplement le crampon qui n’est pas visible, surtout 

avec une hauteur d’eau de plusieurs dizaines de centimètres. Pour ce suivi, chaque groupement de rameaux 

est considéré comme un seul pied. 

 

Puis visuellement, il est noté 

• la présence ou l’absence de plants pérennes (plant sans partie annuelle)  

• la présence de juvéniles (plants annuels de moins 10 cm).  

• l’état de fraicheur des algues selon la classification suivante : 

Notation Etat de fraicheur Description 

Nd Absence de plants 
 

Pas de sargasses dans un 
périmètre de 10 mètres 

1 Mauvais Couleur clair, aspect très 
dégradé, algue filandreuse 

2 Bon Couleur clair, aspect correct à 
peu dégradé 

3 Très bon Couleur brune, aspect correct à 
très correct 

Tableau 2 : notation de l'état de fraicheur de Sargassum muticum. 

 

Figure 11 : cadrat de 1 m² avant prélèvements (photo A) et après (photo B) 

A B 
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 Travaux de laboratoire et utilisation des données. 

L’échantillon prélevé sur l’estran est destiné à une mesure de poids sec. Les algues sont pesées sur 

une balance de laboratoire (précision : 0.01 g), mises à l’étuve à 60°C pendant 48 heures. Puis, l’extrait sec 

est de nouveau pesé sur la même balance. 

L’ensemble de ces données récoltées sur le terrain ainsi que le résultat de poids secs sont stockés 

dans la base de données « SNOTRA », active depuis 2016 (à l’exception de 2020 pour cause de crise COVID). 

L’extraction des résultats se fait par cette seule base de données. 

Les indices relevés sont : 

• Poids moyen par mètre carré. 

A chaque cadrat, l’ensemble des algues supérieures à 10 cm sont extraites et pesées 

directement sur le terrain. Le poids moyen mensuel est la moyenne des poids des 10 cadrats 

effectués lors d’une sortie, excepté en 2023 où, pour les trois secteurs de SNOTRA II était 

effectué tous les deux mois, soit Mars, Mai, Juillet et Septembre. Les résultats sont présentés 

à compter de 2017. 

• Indice d’abondance annuel. 

L’indice d’abondance annuel est la moyenne annuelle des poids mensuels relevés entre mars 

et août. Il s’agit d’un poids moyen par m² et par an. Les résultats seront présentés à compter 

de 2017. 

• Nombre de pieds moyen. 

A chaque sortie, le nombre de pieds est relevé. L’indice présenté est le nombre de pieds 

moyen mensuel, soit la moyenne du nombre relevé lors des dix cadrats par sortie. Les 

résultats seront présentés à compter de 2021. 

 

 

 

 

Figure 12 : Sargasse en état biologique notée avec l’indice 3 (A), indice 2 (B) et indice 1 (C). 

A B 

C 

C 
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• Poids par pied 

Ayant supprimé le traitement individuel des algues au laboratoire, le poids moyen par pied et 

par cadrat est issu du rapport suivant :  

 �� �
����� 
�
�� �
� ����
� �� �����


������ �� ����� ����� ��  �����
 

Le résultat de ce rapport est intégré dans la base de données. Le résultat présenté est la 

moyenne mensuelle des sorties des trois années afin de visualiser une croissance moyenne 

au cours de ces trois années. 

• Etat biologique des algues. 

Lors de chaque sortie, l’état biologique des algues est relevé à chaque cadrat selon une 

classification définie (Tableau 1). Le résultat présenté est la moyenne mensuelle des sorties 

des trois années afin de visualiser un état moyen visualiser au cours de ces trois années. 

 

c. Résultats et discussion. 

 

 Suivi mensuel de la biomasse. 

 

Les résultats montrent que le plus souvent que la présence des sargasses est maximale d’Avril à Juillet 

sur les 4 sites suivis. Toutefois, certaines années et notamment 2022 pour les sites du Calvados et 2023 pour 

tous les sites sauf Agon-Coutainville, les densités sont déjà importantes dès le mois de Mars. Cependant 

chaque site présente ces particularités : 

 Bricqueville-sur-Mer 

Les résultats obtenus en 2021 apparaissent aléatoires, ce qui correspond probablement à un 

effet « protocole » plus qu’à une réalité de terrain. A plusieurs reprises au cours du suivi 2021, 

la marée n’a pas permis d’accéder à l’ensemble des points, notamment au mois de juin 

(analyse sur 6 points), ce qui donne une estimation moins précise. Cependant, cette année 

2021 apparait moyennement productive au regard des années SNOTRA. Par contre, les années 

2022 et surtout 2023, les quantités de sargasses sur ce site sont plus importantes. Pour 2022, 

la biomasse reste constante entre les mois d’avril et de juillet autour des maximas 

précédemment observés. C’est la première année où les sargasses restent présentes et en 

quantités sur l’ensemble de la saison. Lors des années SNOTRA, les sargasses présentaient 

plutôt un pic de croissance sur un mois puis régressaient jusqu’à la période automnale. En 

2023, les quantités sont importantes dès le mois de mars puis augmentent jusqu’en juin pour 

régresser véritablement en août. Ces deux dernières années semblent montrer un profil de 

croissance différent par rapport aux années précédentes avec une biomasse présente en 

quantité sur une plus grande partie de la saison. 

 

 Agon-Coutainville 

Les résultats bruts donnent des quantités assez faibles sur ce secteur. Cependant, ces résultats 

ne reflètent pas la réalité du terrain. La densité sur ce secteur est très inégale avec des zones 

très fournies et d’autres où l’algue n’est pas présente. De ce fait, il semble que le protocole 

utilisé sur cette zone ne soit pas adapté à l’étude de la biomasse. Par conséquent, il semble 
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que le protocole de suivi doit être modifié pour apprécier au plus juste la biomasse présente 

sur ce secteur (augmentation du nombre de points, élargissement de la zone d’études, analyse 

par drone…). 

 

 Grandcamp-Maisy 

Les trois années de suivi montrent des résultats assez similaires, avec une croissance régulière 

jusqu’en juin voire juillet (2022 et 2023) puis une régression rapide. Ces résultats sont 

également conformes aux années SNOTRA, à l’exception de 2019. La particularité des années 

2022 et 2023 est une croissance qui débute précocement dans l’année avec des résultat en 

mars déjà assez élevé (plus de 1 000 grammes dès mars en 2023) permettant d’envisager une 

récolte à cette période si ces résultats se confirment dans les années à venir. 

 

 Bernières-sur-Mer. 

En 2021, les sargasses ont une croissance rapide jusqu’en mai puis une régression jusqu’en 

juillet sans passer par une phase de stabilisation de la biomasse. En 2022, la croissance débute 

en mai, soit tardivement comparativement aux autres années. Puis, à partir de ce moment, on 

retrouve une croissance plus classique avec un croissance jusqu’en juillet avant de renter dans 

une phase de régression. Et, en 2023, la croissance débute dès le mois de mars jusqu’en juillet 

avant la phase de régression de fin d’été. 

 

 

Figure 13 : Résultats du suivi mensuel sur chaque site(en g/m²) depuis 2017. 
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 Indice d’abondance annuel. 

 

L’indice d’abondance moyen permet de qualifier l’abondance des stations entre elles (cf. fig. XX).  Et, 

il apparait que les deux stations du Calvados donnent des résultats assez similaires avec 930 pour Grandcamp-

Maisy et 955 pour Bernières-sur-Mer. Le stations de la Manche donne des résultats plus faibles avec 

Bricqueville-sur-Mer qui, avec un indice moyen de 580, reste très au-dessus d’Agon-Coutainville (indice moyen 

de 190). 

 

 Concernant la comparaison entre les différentes années, on voit que, à l’exception d’Agon-

Coutainville, les années SNOTRA 2 (ou SYGIN) donnent des résultats d’abondance supérieurs aux années 

SNOTRA. Les indices moyens entre 2021 et 2023 sont systématiquement supérieurs à ceux de la période 2017 

– 2019, à l’exception de Bernières-sur-Mer en 2022 (dû à un retard de croissance, cf. chapitre précédent). Pour 

Bricqueville-sur-Mer et Bernières-sur-Mer, l’année la plus productive fut 2023, alors que pour Grandcamp-

Maisy, le meilleur résultat est en 2022. Pour Agon-Coutainville, 2017 reste la meilleure année, mais, au même 

titre que pour le suivi mensuel de la biomasse, les résultats restent à être consolidés par un protocole plus 

adapté. 

 

 

Figure 14 : Résultats d'indice annuel moyen sur les 4 sites d’études depuis 2017. 
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 Nombre de pieds moyen. 

 

Le nombre de pied de sargasse par mètre-carré permet d’apprécier la densité moyenne d’algues 

sur chaque secteur. Or, les résultats montrent une densité moyenne plus importante sur les sites du 

Calvados que ceux de la Manche, quel que soit les années et les conditions de croissance des algues. 

D’autre part, le nombre de pieds par unité de mesure reste très stable dans la Manche alors qu’il varie 

plus dans le Calvados. 

 

 Les résultats de densité peuvent en grande partie s’expliquer par la nature du sol très différent entre 

les côtes du Cotentin et celles du Calvados. En effet, que ce soit sur Bricqueville-sur-Mer ou Agon-

Coutainville, les champs d’algues se développent sur du sable grossier où la sargasse se fixe sur des cailloux 

plus ou moins gros, voire sur des coquilles de mollusques (huître, crépidule, coquille Saint Jacques…). Dans le 

Calvados, les champs de sargasses se retrouvent sur des platiers rocheux sur lesquels l’algue se fixe 

Figure 15 : Moyenne annuelle du nombre d'individus par site. 

Figure 16 : Implantation des sargasses sur la côte ouest du Cotentin (A) et sur les côtes du Calvados (B). 

A B A 
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directement. La conséquence est que l’algue peut se fixer sur la casi-totalité de la superficie de l’estran dans 

le Calvados alors qu’elle a besoin d’un support pour se développer sur les côtes de la Manche. 

 

 Poids moyen par pied. 

 

La croissance individuelle moyenne des algues au cours de l’année est différente en fonction des sites. 

Pour les deux sites du Calvados, les résultats sont similaires avec une croissance régulière entre les mois d’avril 

et de juillet, puis une régression rapide en août. Le poids moyen de la sargasse est légèrement supérieur à 

Grandcamp-Maisy et ceci peut s’expliquer par la grande irrégularité du platier rocheux qui conserve des mares 

d’eau de mer importantes et profondes à marée basse sur cet estran, notamment en haut d’estran où les 

algues ne découvrent jamais. 

 Sur Bricqueville-sur-Mer, on trouve également une croissance régulière entre mars et juillet mais avec 

une croissance plus lente et un poids moyen maximal plus faible en juillet. Pour Agon-Coutainville, les résultats 

montrent une stagnation du poids jusqu’en juin puis une croissance rapide en juillet et une dégénération 

rapide au cours de l’été. Cependant, comme vu auparavant, un protocole plus adapté à cet estran peu dense 

devra vérifier l’exactitude de ces résultats.  

 

 

 

 

 

Figure 17 : Poids moyen de la sargasse par site et par an. 
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 Etat biologique des algues. 

 

Issu d’une observation sur le terrain, cet indice permet d’apprécier le changement d’état des 

algues au cours de la saison de croissance et de dégénérescence de l’algue. On note que le changement 

d’état biologique s’opère plus rapidement sur les côtes de la Manche que dans le Calvados, avec un 

début de changement dès le mois de juin (changement de couleur de l’algue). Par contre, pour 

retrouver l’état véritablement dégradé des algues (indice 1), il faut attendre le mois d’août sur 

l’ensemble des secteurs étudiés. 

 

 

 Cependant, même si l’algue change d’aspect au cours de l’été, sa récolte reste parfaitement 

envisageable. Les résultats obtenus au cours de SNOTRA (Delaunay & al, 2020) montrent que la grande 

majorité des molécules d’intérêt sont toujours présentes, quel que soit l’état de l’algue et la biomasse reste 

importante jusqu’en juillet. 

 

 

 

 

 

 

Figure 18 : Evolution moyenne mensuelle de l'indice de fraîcheur entre 201 et 2023. 
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2. L’entéromorphe. 

 

a. Introduction 

 

Lors du projet ENTEROMORPHES 2017 – 2018 (Pien & al., 2019), la croissance de ces algues a pu être 

comparée entre deux stations, l’une située à Gouville-sur-Mer (Manche) et la seconde sur Grandcamp-Maisy 

(Calvados) lors des années 2018 – 2019. Ce suivi de croissance de démontrer des disparités des croissances 

entre les deux côtes normandes et, en règle générale, avec des rendements au m² plus important sur la côte 

Ouest du Cotentin.  

 

Cependant, il faut également voir les entéromorphes ont des aspects très différents entre ces deux 

côtes. Sur la côte ouest du Cotentin, l’algue est très fine, de couleur plus claire et beaucoup plus dense. Alors 

qu’en baie de Seine, l’algue est épaisse, en densité plus faible et d’une couleur d’un vert très foncé. Cette algue 

apparait « plus légère » et donne des poids moins élevés pour un volume équivalent. 

 

 

Par conséquent, en vue d’une exploitation de ces algues, la croissance et la période de récolte sont 

connues depuis le projet ENTEROMORPHES. Par contre, pour optimiser la croissance des algues sur les poches, 

Figure 19 : Croissance des entéromorphes à Gouville sur Mer (en orange) et à Grandcamp-Maisy (bleu) en 2017 et 2018. 

Figure 20 : poches colonisées par l'entéromorphe sur Gouville-sur-Mer (gauche) à et Grandcamp-Maisy (droite). 
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il faut connaître le moment de la pose qui permet à la fois de capter un maximum des spores d’entéromorphes 

présentes dans le milieu tout en évitant de capter d’autres algues et notamment l’algue Porphyra sp., très 

souvent en mélange avec les entéromorphes.  

 

a. Matériels et méthode. 

 

Sur 4 sites du secteur conchylicole de Blainville-sur-Mer et Gouville-sur-Mer, des poches usagées, 

vides, vierges de toutes algues ont été posées chaque mois entre Novembre et Février, période de captage de 

l’algue rouge Porphyra sp,. La maille de ces poches est de 9 mm. 

Les sites choisis sont sur des hauteurs bathymétriques différents : la station appelée « CRC » est 

considérée comme en haut d’estran, accessible par coef de 55/60. Les deux stations appelée respectivement 

« SMEL » et « PRO », accessible par un coefficient de 75/80 sont considérée comme milieu d’estran. Enfin, la 

station appelée « CHESNAY » est considérée comme étant situé en bas d’estran avec une accessibilité par 

coefficient de 90/95. 

Figure 21 : Implantation des différentes stations de suivi. 

 

Les poches ont été implantées le même jour sur l’ensemble des sites à l’exception du site de CHESNAY 

en novembre 2021, l’accessibilité à ce site n’étant pas possible à la date de pose choisie (coefficient 82). Le 

planning de pose est présenté sur le tableau XX. 
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Lors des mois de pose ainsi que les mois suivants jusqu’en Juin, l’ensemble des poches posées sont 

photographiées une à une, répertoriées et les photos sont stockées pour analyse ultérieure. 

 

Tableau 4 : Fin du suivi photographique et relevage final des poches (en vert). 

Puis, au mois de Juin, l’ensemble de poche sont relevées pour être amenées au laboratoire. Le traitement des 

poches consiste prélever l’ensemble des algues présente sur les poches. La biomasse en poids frais pour 

chaque espèce est relevée puis noté et mise en base de données.  

 

b. Résultats et discussion. 

 

 Résultats en fonction du mois de pose 

 

Les résultats présentés sur la figure XX montrent la moyenne des poids relevés par poche sur l’ensemble 

des 4 stations de suivis. Il apparait de façon très claire que la productivité en entéromorphes est importante à 

partir du moment où la poche est posée jusqu’en décembre. Pour des poses de poches à partir du mois de 

janvier, la quantité d’entéromorphes récoltées devient faible voire anecdotique. 

Saison de récolte NOVEMBRE DECEMBRE JANVIER FEVRIER

Récolte 2022 19 novembre 2021 06 décembre 2021 04 janvier 2022 03 février 2022

Récolte 2023 25 novembre 2022 22 décembre 2022 25 janvier 2023 21 février 2023

IMPLANTATION DES POCHES SUR LES DIFFERENTS SITES

Tableau 3 : Planning de pose des poches sur l'estran et début du suivi photographique. 

Saison de récolte MARS AVRIL MAI JUIN

Récolte 2022 01 mars 2022 01 avril 2022 02 mai 2022 16 juin 2022

Récolte 2023 20 mars 2023 18 avril 2023 22 mai 2023 06 juin 2023

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE (fin) ET RELEVAGE FINAL

Figure 22 : poids moyen d'entéromorphes en fonction du mois de pose des poches sur 
l'estran. 
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Ce graphique montre également que la récolte est bien plus importante en 2023 comparée à 2022. 

Contrairement aux expérimentations effectuées lors du programme ENTEROMORPHES, le protocole est 

totalement indépendant de la pratique culturale des professionnelles. Ce résultat est dépendant des 

conditions de captage et de croissance des algues. Ils peuvent s’expliquer par : 

• Une sporulation et/ou une croissance moins importante lors de la saison 2021/2022 du aux conditions 

environnementales. 

• Une sporulation plus précoce qu’en 2023 et la pose de novembre aurait été tardive pour la récolte de 

ces algues. 

Vu la difficulté à trouver des zones propices pour des récoltes dans le cadre de ce projet en 2022, la première 

hypothèse semble être la plus plausible.  

 

Concernant les espèces annexes, l’algue retrouvée en très grande majorité en mélange avec les 

entéromorphes est l’algue rouge Porphyra sp. En moyenne, cette algue est présente sur les poches de 

novembre à janvier mais dans des quantités relativement homogènes. En février, sa présence devient faible à 

nulle.  

 

Cependant, pour des poses en Novembre et Décembre, les entéromorphes sont très largement 

majoritaires (respectivement 83% et 90% de la masse algale sur la poche), permettant d’envisager une récolte 

pure d’entéromorphes, d’autant que Porphyra n’est pas présente sur l’ensemble des poches. La figure XX 

illustre visuellement l’état des supports en fonction de leur date de pose. 

 

 

 

Figure 23 : Moyenne en poids frais des algues Entéromorphes et Porphyra sur l'ensemble des 
stations en fonction de la date de pose des poches. 
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Figure 24 : Exemples de poches en Juin sur le station "PRO" en 2023 - A: Pose en Novembre, B : pose en décembre, C: pose en Janvier, D 
: Pose en février 

 

 Résultats en fonction de la hauteur bathymétrique 

Les deux années de suivi montrent des profils différents. En 2022, année durant laquelle la productivité 

était moindre, il existe une différence claire en fonction de la hauteur bathymétrique. Les résultats combinés 

au niveau de la concession « CRC » en haut d’estran donnent le poids moyen le plus faible, avec un peu moins 

de 100 g / poche, les stations de milieu d’estran (« SMEL » et « PRO » donnent des résultats intermédiaires, 

autour de 200g alors que le site de bas d’estran (« CHESNAY ») donne un poids moyen proche des 500g. 

En 2023, année plus prolifique pour la croissance des entéromorphes, la différenciation en fonction de 

la hauteur bathymétrique n’apparait plus, même si les rendements les plus faibles sont toujours observés sur 

la station de haut d’estran. Mais, pour les trois autres stations, les poids moyens s’échelonnent entre 530g en 

bas d’estran et 980g en milieu d’estran. On peut également noter que le rapport entre la station la moins 

productive et la station aux poids moyens les plus forts est de 5 en 2022 contre 2 seulement en 2023. 

Les deux années donnent des résultats différents qui peuvent s’expliquer par les conditions 

environnementales qui impliquent un taux de croissance bien supérieur en 2023. Sur une année productive, 

Figure 25 : Poids moyen d'entéromorphes en fonction de la hauteur bathymétrique (CRC : haut 
d'estran - SMEL & PRO : milieu d'estran - CHESNAY : Bas d'estran) 
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la hauteur bathymétrique semble être un élément bien moins déterminant que pour une année moins 

productive. Cependant, un suivi à plus long terme permettrait d’affirmer ou d’infirmer cette hypothèse.  

 

 Principaux résultats du suivi photographique. 

L’ensemble des poches étaient suivies mensuellement par photographie afin de suivre l’évolution de 

sa colonisation. Quelque soit le mois de pose et quel que soit les sites, les premières algues apparaissent la 

plupart du temps au mois de mai, et très rarement en avril.  

Les algues que l’on voit apparaitre sur les poches dès le moi d’Avril sont systématiquement les entéromorphes 

alors Porphyra sp. apparaitra au mois de Mai. 

 

Même si le suivi photographique ne permet pas de suivi chiffré, cependant, on note le plus souvent une 

apparition des entéromorphes entre Avril et Mai, qui donne un « duvet » vert sur la poche puis une croissance 

très importante, notamment en 2023, des algues entre mai et juin avec des poids sur poches supérieurs à 800g 

/ 1000g permettant d’envisager une récolte (Pien & al, 2019) 

Sur les poches des ostréiculteurs, il n’est pas rare que les algues soient plus précoces. Dans le cas de cette 

expérimentation, les poches sont à l’air libre de Juin à novembre, éliminant toute algue puis sont posées 

tardivement. Dans un contexte professionnel, les poches sont le plus souvent sur estran tout au long de 

l’année. De ce fait, la colonisation peut se faire plus précocement et le début de la croissance peut s’opérer 

dès le début du printemps.  

 

 Discussion. 

 

Dans le cadre d’une exploitation de l’entéromorphe, l’ostréiculteur doit à la fois pouvoir travailler ses 

huîtres en élevage tout en préservant le cycle de l’algue. Dans l’idéal, pour atteindre un poids d’algues par 

poche permettant une récolte aisée (environ 800 à 1000g par poche), le conchyliculteur devra avoir posé ses 

poches avant le mois de décembre et ne devra éviter de les retourner entre la pose et la récolte pour maximiser 

la croissance des algues. Le suivi de ces deux années semble démontrer qu’une récolte sera le plus souvent 

possible mais, sur une année de moindre croissance, les poches en bas d’estran seront les plus productives 

Figure 26 : Suivi de poches suivis mensuellement sur le site "PRO" et posées en décembre. 
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voire les seules. Par contre, lors des années à fort potentiel, la récolte sera envisageable sur une plus grande 

partie de l’estran, du milieu vers le bas de l’estran. Cependant, un suivi sur une plus longue période devrait 

apporter des informations plus précises, notamment les minimas et maximas de production qu’un 

ostréiculteur peut envisager à court et moyen terme sur ses concessions. Il est également à noter que cette 

expérimentation se situe sur les parcs ostréicoles de la côte ouest du Cotentin, une expérimentation de même 

type devra être menée pour donner des conclusions sur les parcs de la baie de Seine, que ce soit sur Saint 

Vaast La Hougue, Grandcamp-Maisy, Meuvaines-Asnelles voire Veules-Les-Roses. 
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C. Les techniques de pêches 
 

1. Introduction. 

 

Cette thématique a déjà l’objet de travaux expérimentaux lors des projets précédents, que ce soit pour 

la sargasse comme pour l’entéromorphe. Ces travaux avaient déjà donné de nombreuses réponses sur la 

faisabilité des récoltes selon les conditions de croissance des algues et la méthodologie choisie (Pien & al, 

2019 ; Delaunay & al 2020). L’objet de ces récoltes expérimentales au cours de ce projet SNOTRA 2 étaient de 

confirmer la faisabilité de la méthode et de travailler avec les professionnels susceptibles d’être les récoltants 

de demain (pêcheurs à pied, conchyliculteurs) ainsi que les transformateurs afin qu’ils puissent visualiser la 

méthodologie de la récolte mais également apporter leur expertise. Ces récoltes avaient également pour 

intérêt d’apporter la matière première pour les essais de stockage, de transport et de valorisation. 

 

2. Les sargasses. 

 

a. Les travaux au cours de SNOTRA 

 

Lors du projet SNOTRA, plusieurs types de récolte ont pu être testées donnant également les premiers 

rendements (Delaunay & al, 2020). Lors des différents tests effectués entre 2017 et 2019, trois grands types 

de récolte ont été définies : 

 Une récolte manuelle d’algue de rive (algues poussant sur l’estran) qui, lors des bonnes 

conditions (algues au maximum de croissance) avaient un rendement de 500 kg / heure / 

personne. La récolte était effectuée à l’aide de faucille ou couteau, l’algue était coupée à 

minimum 20 cm du sol et était récoltée dans des paniers « à crabe ». Un fois le panier rempli, 

le récoltant le ramenait sur le plateau d’un tracteur. 

 

 Une récolte manuelle sur barrage (exclusivement sur les zones conchylicoles protégés par ces 

ouvrages) donnait compris entre 400 et 600 kg / heure /personne, en fonction de la densité 

Figure 27 : Coupe manuelle par un pêcheur à pied professionnel durant le projet SNOTRA. 
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d’algues sur les barrages. Le barrage stoppant la sargasse en dérive concentre des quantités 

très importantes qui semblaient plus simple à récolter. 

 

 Une récolte mécanisée constituait d’un tracteur agricole équipé d’un godet faucardeur. Le 

godet utilisé était destiné à valider le système de coupe et la faisabilité de la récolte. Le modèle 

acquis fut le plus petit de la gamme, soit d’1,50m de largeur pour 0,57 m de hauteur. Dans ces 

conditions, le rendement de récolte était de 900 kg à 1 000kg /heure / unité de récolte. Mais, 

de par le manque d’expérience du récoltant et la taille minimale du godet (taille maximale du 

godet : 3,50 m de large pour 0,80 m de hauteur), il semblait évident que ce rendement pouvait 

être grandement améliorer dans un cadre professionnel.  

 

 

b. Retour sur la récolte mécanisée en 2023. 

 

Au cours des années SNOTRA, 4 récoltes à pied avec des pêcheurs professionnels ont pu être effectués 

contre une seule récolte mécanisée. Pour ce projet, l’idée était de refaire a minima une récolte mécanisée afin 

de confirmer les rendements obtenus en 2019. Cette récolte expérimentale a pu avoir lieu le 20 avril 2023, à 

Bricqueville-sur-Mer (Manche), au niveau des parcs mytilicoles, au même endroit qu’en 2019 et avec le même 

matériel. De plus, la croissance des algues en Avril 2023 étaient équivalente voire légèrement supérieurs à elle 

Figure 28 : Ramassage expérimental de sargasses sur les barrages de protection à Bricqueville-sur-Mer. 

Figure 29 : Godet de coupe pour la récolte de sargasses (à droite) et ramassage mécanisée expériementale à Bricqueville-sur-
Mer durant le projet SNOTRA 
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du mois de mai 2019, date de la récolte SNOTRA. Par contre, les conditions étaient légèrement différentes. Le 

coefficient de marée était de 104 le 20 avril 2023 contre 84 le 21 mai 2019. La conséquence est que la hauteur 

d’eau était moindre en 2023, rendant la récolte un plus compliquée.  

 

Au final, le rendement de cette récolte expérimentale fut d’environ 870 kg / heure / unité de récolte, 

confirmant les résultats obtenus en 2019. Mais delà des résultats obtenus, ces récoltes ont permis de tirer 

plusieurs enseignements : 

 Un récoltant expérimenté avec du matériel plus adapté augmenterait le rendement de façon 

très significative. Simplement en modifiant le matériel, on peut imaginer qu’un godet trois 

fois plus grand permette d’envisager de récolter a minima 3 tonnes par heure soit autour 

d’une dizaine de tonnes maximum par marée de vives eaux. 

 Le godet expérimental a déjà subi quelques modifications depuis son achat, notamment en 

ajoutant une grille ajourée dans le fond du godet afin d’éviter que les algues passent à travers 

la grille initiale, beaucoup trop large. Lors de ce second essai, nous avons pu voir qu’une autre 

modification serait nécessaire. L’installation d’appui roulant à ce godet servirait de sécurité 

pour éviter de racler le sol et ainsi limiter la prise de substrat et de supports d’algues, 

indésirables lors du traitement des algues. De plus, cela permettrait de limiter les impacts sur 

le milieu naturel, de protéger les parties pérennes de la sargasse et pérenniser la récolte des 

années suivantes. Par contre, cela impose au récoltant de travailler avec une hauteur 

minimale d’eau. 

 Cette récolte a toujours été effectuée dans les parcs mytilicoles de Bricqueville-sur—mer, soit 

sur un substrat sableux qui permet une circulation en tracteur relativement aisée. Des tests 

complémentaires devront être effectués dans le Calvados où les lagues poussent sur des 

substrats rocheux afin d’apprécier les rendements dans ces conditions. 

 A l’avenir, si la récolte professionnelle de sargasses se met en place et doit augmenter les 

tonnages pour alimenter la demande industrielle, cette technique de récolte risque de 

montrer certaines limites (rendement par unité, temps de récolte limité). Pour pallier à ce 

problème, une récolte par bateau permettrait d’allonger considérablement le temps de 

récolte. Mais, des expérimentations préalables devront confirmer l’efficacité de ce type de 

matériel une fois embarqué ainsi que le rendement de récolte par unité. 

 

Figure 30 : Test de récolte mécanisée à Bricqueville-sur-Mer le 20 avril 2023. 
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En conclusion, à court terme et dans le cas où la législation l’autorise rapidement, une récolte 

mécanisée par tracteur est envisageable pour alimenter un début de production de biostimulants. A plus 

long terme, la question de la récolte se posera en d’autres termes si l’industrie demande des quantités très 

importantes. 

 

3. Les entéromorphes. 

 

a. Introduction. 

 

Les travaux lors du projet ENTEROMORPHES (Pien et al, 2019) avaient déjà permis de définir une 

méthode de récolte de cette algue verte sur les poches ostréicoles ainsi que le conditionnement des 

entéromorphes au départ de l’atelier du conchyliculteur. Les premières recommandations étaient : 

 Pour qu’une récolte soit Il faut possible et rentable, il faut que la poche soit très fournie en 

algues (cf. fig. XX), à hauteur d’environ 800 à 1000g minimum par poche. Ces poches 

récoltables se distinguent par le fait que les algues recouvrent entièrement la poche sur une 

épaisseur supérieure à 5 mm et débordent légèrement sur les côtés.  

 La récolte se fait à la main en tirant sur les algues tout en laissant au maximum la couche 

inférieur des algues, souvent mélangée à la vase et à des petits crustacés. 

 La récolte se stocke directement dans des caisses ajourées de 10 cm de hauteur, caisse 

communément utilisée en ostréiculture pour le stockage des huîtres en bassins. Ces caisses 

sont directement empilables, palettisables et donc facilement maniables dès le retour à 

l’atelier pour un stockage ou un transport. 

 

A B

C

Figure 31 : Récolte des entéromorphes. (A) : poches suffisamment fournies pour une récolte possible. (B) méthode de 
récolte manuelle. (C) : Conditionnement des algues après récolte. 
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Dans ces conditions, une première approche économique avait évalué le coût du ramassage à environ 

0,30€ par kg d’entéromorphe une fois arrivé à l’atelier. Ce coût peut paraitre un peu élevé pour une algue, 

mais sa valorisation ciblée vers les biostimulants et l’alimentaire permettait d’envisager une plus-value sur 

cette activité. 

Dans le cadre du projet SNOTRA 2, l’objectif était de confirmer les conclusions obtenues au cours des 

travaux du projet ENTEROMORPHES mais également d’intégrer à ces travaux les potentiels récoltants que sont 

les ostréiculteurs et les pêcheurs à pied professionnels pour qu’ils puissent initier une réflexion sur la faisabilité 

de cette nouvelle activité, l’intégration dans leur planning professionnel, apporter les expertises sur 

l’amélioration de la récolte et entamer le dialogue avec les potentiels transformateurs. 

 

b. Les récoltes. 

 

  Récolte du 15 juin 2022. 

 Cette première récolte a eu lieu le 15 juin 2022 à Gouville-sur-Mer (Manche), sur les parcs de Mr. 

Maxime Godefroy. Ces parcs sont situés en bas d’estran et étaient particulièrement bien pourvus en 

entéromorphes. La récolte a été effectuée avec l’appui logistique du conchyliculteur et un pêcheur à pied 

professionnel ainsi qu’un potentiel chef d’entreprise, intéressé par cette algue pour une nouvelle activité 

étaient présents et ont participé à la récolte. Les résultats sont présentés dans le tableau XX ci-dessous. 

Date de récolte Pds / poche (est.) Quantité ramassée Nb récoltants Temps de récolte Rendement 

15 juin 2022 >1 000g Env. 330 kg 5 30 mn 130 kg/h/pers. 
Tableau 5 : Résultats de la récolte d'entéromorphes du 15 juin 2022. 

 

 

  Récolte du 30 juin 2022. 

 Une deuxième récolte a eu lieu le 30 juin 2022 sur les parcs d’Asnelles-Meuvaines (Calvados) sur les 

parcs de Mr. Emmanuel Maitre. Les parcs sur lesquels ont eu lieu la récolte sont situés plutôt en bas d’estran 

mais étaient moyennement fournis en entéromorphes. Le professionnel avait opéré à un retournement des 

poches à huîtres au cours du printemps et les algues étaient dans une phase de repousse à ce moment-là. La 

récolte a été effectuée avec deux agents d’ACTALIA, venus pour comprendre les contraintes de la récolte et 

Figure 32 : Récolte du 15 juin 2022 à Gouville-sur-Mer (Manche). 
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permettre de l’intégrer dans le processus de transformation de l’algue pour une valorisation vers 

l’agroalimentaire. Les résultats sont présentés dans le tableau XX ci-dessous. 

Date de récolte Pds / poche (est.) Quantité ramassée Nb récoltants Temps de récolte Rendement 

30 juin 2022 400 à 500 g Env. 120 kg 5 30 mn 50 kg/h/pers. 
Tableau 6 : Résultats de la récolte d'entéromorphes du 30 juin 2022. 

 

 

Récolte du 07 juin 2023. 

Une dernière récolte a eu lieu le 07 juin 2023 à Gouville-sur-Mer (Manche). Initialement prévue sur 

Asnelles-Meuvaines, cette récolte a du être déplacée au dernier moment. La période fin mai – début juin a été 

marquée par de forts vents de Nord-Est sur une durée très longue (environ deux semaines). Or la côte du 

Calvados est particulièrement vulnérable à ces régimes de vents et les algues étaient arrachées. Les moyens 

logistiques étaient fournis par le SMEL et deux agents d’ACTALIA ainsi que les trois étudiants chargés de l’étude 

économique ont participé à cette récolte. La pêche a eu lieu sur des poches situées en milieu d’estran et étaient 

particulièrement très fournies en entéromorphes. Les résultats sont présentés sur le tableau XX ci-dessous. 

Date de récolte Pds / poche (est.) Quantité ramassée Nb récoltants Temps de récolte Rendement 

07 juin 2023 < 1000g. Env. 260 kg 6 20 mn 130 kg/h/pers. 
Tableau 7 : Résultats de la récolte d'entéromorphes du 07 juin 2023. 

 

Figure 33 : Récolte du 15 juin 2022 à Asnelles (Calvados). 

Figure 34 : Récolte du 07 juin 2023 à Gouville-sur-Mer (Manche). 
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 Cette récolte avait également pour but de fournir de la matière première pour une séance de 

lavage des algues avec les futurs récoltants pour qu’ils puissent apprécier le travail qui suit une récolte, qu’ils 

en voient les difficultés et continuer le dialogue entre récoltants et transformateurs. Cette séance s’est 

déroulée le 12 juin 2023 dans les locaux d’ACTALIA en compagnie des deux ostréiculteurs participants aux 

récoltes lors de ce projet et des étudiants en charge de l’étude économique. 

 

 

 

c. Conclusion et discussion. 

 

 Les récoltes organisées dans le cadre du projet SNOTRA 2 ont permis de confirmer les conclusions des 

résultats obtenus lors du projet ENTEROMORPHES. De plus, des professionnels de la conchyliculture, de la 

pêche à pied et même un éventuel chef d’entreprise cherchant à faire de l’algue une activité économique pour 

son entreprise ont pu participer à ces récoltes expérimentales, dialoguer avec les partenaires du projet et 

apprécier de la faisabilité de cette activité, tout au moins sur un plan technique. D’un autre côté, ces 

professionnels ont pu également participer aux phases suivantes de la transformation pour ainsi comprendre 

les protocoles subis par les algues par le transformateur. Un dialogue entre futurs producteurs et futurs 

transformateurs a pu ainsi être établis et permettre d’envisager des modifications dans la façon de récolter 

afin d’offrir une algue de meilleure qualité et plus facile à travailler. 

 

  

Figure 35  :Séance de nettoyage des entéromorphes chez ACTALIA le 12 juin 2023. 
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A. Le stockage. 
 

1. Introduction. 

 

Dans l’acheminement entre le lieu de récolte et la transformation des algues, que ce soit pour les 

sargasses comme pour les entéromorphes, il faut pouvoir transporter ces algues entre ces deux points (cf. 

chapitre 2b, page XX) mais également pouvoir stocker ces algues. Le stockage peut se voir de deux manières : 

 Les algues sont stockées par le producteur afin d’optimiser le transport vers l’unité de 

transformation 

 Les algues sont stockées par l’unité de transformation dans l’attente de leur traitement. 

Le but de cette phase est de proposé au transformateur une matière première parfaitement 

exploitable tout en maximisant le transport depuis le lieu de récolte et la capacité de l’unité de traitement. Par 

conséquent, au cours de son cheminement entre le lieu de production et l’unité de transformation, l’algue 

peut donc subir l’une ou l’autre de ces phases, ou les deux ou aucune. Tout dépend du parcours choisi 

conjointement par le producteur et le transformateur (cf. Chapitre 4.1. « Etude socio-économique de 

développement d’une filière algues ».  

Toutefois, de par les tonnages récoltés au cours d’une marée, du conditionnement effectué 

directement lors de la récolte ainsi que de la transformation envisagée, les méthodes de stockage peuvent 

être différents entre les deux algues mais également pour une même algue selon la transformation choisie. 

 

2. Les sargasses. 

 

Lors du projet SNOTRA (Delaunay et al, 2020), le stockage avait été abordée comme un point crucial 

dans le processus de transformation mais n’avait pas pu être testé. Il était donc proposé pour ce projet de 

tester plusieurs types de stockages, tant pour le producteur qui souhaiterait optimiser le transport que le 

transformateur qui souhaiterait optimiser sa production. 

 

a. Le stockage en eau. 

 

La récolte des sargasses le département de la Manche et pour le secteur de Grandcamp-Maisy 

s’effectuerait à l’intérieur ou aux abords immédiats de parcs conchylicoles disposant, à terre, de bases 

conchylicoles équipés de bassins de stockage, parfois équipés de systèmes d’aération. Il était imaginé qu’un 

récoltant puisse stocker sa production du jour dans l’un de ces bassins dans l’attente du transporteur. 

Un test de stockage est effectué en 2022. Une récolte d’une tonne environ a eu lieu à Bricqueville-sur-

Mer le 16 mai. Les algues étaient conditionnées dès la récolte dans des containers de 500l, ajourés permettant 

à la fois d’évacuer l’eau lors de la récolte (et éviter son transport) et permettre la circulation de l’eau dans une 

fois l’eau autour des algues dans le bassin. 500 kg de cette récolte, répartis en deux bacs, ont été acheminées 

à Blainville-sur-Mer et mises en bassin ostréicole chez un professionnel, Dimitri Landry, situé sur la zone 
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conchylicole à proximité des locaux du SMEL. L’option de laisser les algues en libre dans le bassin a été écartée 

pour des raisons de temps de manipulation et de logistique. 

 

Le bassin utilisé pour le test est un bassin situé en extérieur, avec une capacite de 21 m3 et équipé 

d’un système d’aération programmé pour fonctionner 15 mn par heure. Deux bacs de 250 kg chacun ont été 

installés dans ce bassin deux heures après la fin de la récolte pour un stockage prévu sur deux semaines. L’eau 

des bassins étaient entièrement renouvelées deux fois par semaine et une sonde installée dans le bassin relève 

la température de l’eau toutes les heures. Vu ces dimensions (5,8m par 3,7m pour une hauteur d’eau de 

0,65m), le bassin pourrait accueillir 15 bacs pour une capacité total de 3 750 kg. 

Le premier constat, une fois rempli le bassin, est l’extrême flottabilité des algues qui sont impossible 

à maintenir en eau et ce malgré le poids du cadre-support des bacs. Une fois mis à l’eau, les bacs flottaient et 

les 15cm supérieurs étaient hors d’eau. Pour pallier à ce problème, il a fallu mettre des poids supplémentaires 

A 
B 

Figure 36 : De la fin de la récolte (A) au stockage en bassin ostréicole (B) 

Figure 37 : Maintien des algues dans le bassin ostréicole. 
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directement sur les algues et 120 kg par bac, soit pour 250kg d’algues, ont été nécessaire pour maintenir le 

bac en eau. Ensuite, l’eau de stockage prenait très rapidement une couleur brune très prononcée, laissant à 

penser qu’il y a une perte importante des molécules d’intérêt dans l’eau du bassin. Des prélèvements ont été 

envoyés à la société ALGAIA pour vérifier ce point mais les résultats n’ont pas été communiqués à ce jour.  

Au cours de deux semaines de stockage, la température du bassin est restée relativement stable sur 

des niveaux moyens compris entre 14°C et 19°C. Les variations journalières observées sur le graphique 38 sont 

dues à l’alternance jour / nuit. Sur cette période, dans la Manche, la température de l’air est restée modérée 

avec une moyenne journalière maximale de 21°C, un ensoleillement important (deux journées dominées par 

les nuages au cours de cette période) et très peu de précipitations. 

 

Figure 38 : Suivi de la température de l'eau au cours du stockage dans le bassin ostréicole. 

Figure 39 : Etat des algues après 14 jours de stockage (A) et nettoyage du bassin à l'issue du stockage (B) 



 

[Page 40] 

 

SNOTRA 2 
Sargasses et entéromorphes de NOrmandie : valorisaTion de Ressources Algales 

Après 14 jours de stockage, les algues étaient dans un état de décomposition avancé. Cet état avait 

débuté au bout de 6 à 7 jours de stockage et, au final, étaient parfaitement inutilisables dans le cadre de 

valorisation à destination de biostimulants. D’autre part, ces bassins sont destinés au stockage des coquillages, 

notamment huîtres et moules. Or, leur état après un stockage de sargasses ne permet pas la stabulation de 

coquillages sans un nettoyage en profondeur du bassin. Pour finir, après 7 jours comme 14 jours de stockage, 

les analyses effectuées par ALGAIA montrent une perte importante de Mannitol (cf. Annexe 5, rapport 

SNOTRA 2), les autres composés restant relativement stables. 

En conclusion, cette solution destinée à stocker les algues pour un récoltant afin d’optimiser le 

transport n’est pas une solution viable. Même en raccourcissant le temps de stockage pour éviter le 

pourrissement des algues, les manipulations nécessaires pour maintenir les algues en eau sont relativement 

lourdes en temps et en poids, tout comme la remise en état pour le stockage des coquillages. Le bassin utilisé 

est un bassin aux dimensions classique pour un bassin conchylicole pourrait stocker entre 3,5 et 4 tonnes 

maximum. Or, on peut imaginer qu’à terme, un récoltant parfaitement mécanisé pourrait récolter jusqu’à 10 

tonnes par jour ce qui lui demanderait de mobiliser entre 2 et 3 bassins par jour de marée, soit entre 10 et 15 

bassins par période de vives eaux. Or, cette période reste une période d’activité conchylicole et les 

professionnels utilisent également leur bassin pour le stockage de coquillages. Un conflit d’usage de ces 

bassins semble inévitable. 

 

b. Le stockage au froid positif. 

 

 Lors de la récolte du 16 mai 2022, 50 kg ont été stockés dans un bac de 200 litres et mis dans une 

chambre froide dans les locaux du SMEL, réglée à 4°C. Les algues n’ont été pas manipulées durant les deux 

semaines de stockage sauf pour une vérification de l’état général. Une sonde installée au sein des algues 

relevée les températures toutes les heures. 

  

Figure 39 : Suivi de la température dans le bac de stockage des algues mis au froid positif. 
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Au bout de 7 jours de stockage, les algues étaient en parfait état. Et après 14 jours, un début de 

pourrissement est observé au milieu du stock, mais la grande majorité du stock est toujours en bon état. 

 

  Par conséquent, cette méthode semble viable pour un stockage sur de courtes périodes, même si un 

essai à plus grande échelle permettrait de valider les résultats de cet essai. Dans une chambre froide 

professionnelle, et en stockant directement avec les bacs de récolte, la capacité de stockage est autour d’une 

tonne par mètre carré (4 bacs gerbables empilés sur une surface de 1 m²). Certains conchyliculteurs sont 

équipés de chambre froide dans leur bâtiment professionnel et semblent adaptés au stockage des bacs de 

récolte. Outre l’occupation pour leurs besoins propres, ce type de stockage temporaire de quelques jours 

serait envisageable afin d’optimiser le transport d’une récolte. De plus, il s’agit du stockage qui permettrait 

de conserver au mieux l’ensemble des composants biochimiques et serait un bon compromis (cf. Annexe 5, 

ALGAIA, rapport SNOTRA 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

Figure 40 : Bac de stockage des algues au froid positif (A) et état des algues après 14 jours de stockage (B) 
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c. Le séchage à l’air libre. 

 

 La solution choisie est un séchage à l’air libre mais sous abri, dans une serre tunnel pour éviter la 

problématique des précipitations qui pourrait altérer la qualité du séchage. Ce test était simplement destiné 

à évaluer la faisabilité de ce principe très simple avant d’envisager une approche plus professionnelle par la 

suite 

 

Pour ce test, 30 kg de sargasses, récoltées le 16 mai 2022, étaient étalés sur deux grilles de 1.5m par 

0.6m, Les grilles étaient posées sur des support de 1m de haut. La hauteur d’algues ne dépassait pas les 15 cm. 

 L’idée de départ était de les laisser sécher sans aucune manipulation durant le temps de séchage. 

Après deux jours, on obtenait un séchage des algues exposés directement à l’air libre mais pas pour les parties 

situées plus au cœur. Ces parties restaient humides et pour éviter un pourrissement prématuré, des 

manipulations de retournement et de mélange se sont avérées nécessaires. Au bout d’une semaine, le séchage 

semblait tout juste correct. Les algues n’ont ensuite pas été conservées. 

 Cette méthode ne semble pas être viable pour un stockage temporaire (beaucoup de manipulations 

pour un temps limité) mais pourrait être envisageable pour un stockage à long terme. Mais ce test était une 

simple approche technique qui ne permet pas de définir les superficies nécessaires pour un séchage de 

plusieurs centaines de tonnes, ni le temps de manipulations nécessaires. Des travaux complémentaires à plus 

grande échelle sont nécessaires afin d’évaluer la faisabilité technique et économique. En terme  de composés 

biochimiques, cette méthode ne permet pas une bonne stabilisation des alginates(cf. Annexe 5, ALGAIA, 

rapport SNOTRA 2). 

 

Figure 41 : Séchage des algues sous serre. 
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d. Utilisation d’un séchoir agricole adossé à un méthaniseur. 

 

 Si le séchage à l’air libre semble potentiellement possible, on voit rapidement que cela demande de la 

maintenance et que le résultat sera dépendant de la météo et du taux hydrométrique. Pour pallier ce 

problème, il faut pouvoir sécher dans des unités dédiées au séchage mais qui demande de l’énergie et donc 

un surcoût, notamment dans une période où le prix de l’énergie ne cesse d’augmenter. Mais, en Normandie 

comme dans d’autres régions, des unités de méthanisation se développent rapidement sur nombre 

d’exploitations agricoles et, pour certaines d’entre elles, l‘exploitant récupère la chaleur produite pour 

alimenter un séchoir à céréales ou à bois, réduisant le coût de l’énergie.  

 Pour la sargasse, ce procédé de séchage a pu être testé au GAEC des Bégonias de Mrs Alexis et Quentin 

Levionnais à Condé-sur-Vire (Manche). Le séchoir à grains d’une superficie de 800 m² est divisé en 4 

compartiments séparés de 20m par 10m de surface. La hauteur maximale de séchage est de 2 mètres environ, 

soit un volume de 1 600 m3 par compartiment. Des sargasses ont été mises à sécher lors des deux années. En 

2021, 250 kg ont être mis en séchage puis 1 tonne en 2022. Les algues ont été mises à sécher le jour même de 

la récolte, soit 3 heures maximum après leur sortie de l’eau. 

 

 

Figure 42 : Vue aérienne des installations agricoles de la ferme Levionnais 

UNITE DE METHANISATION 

SECHOIR A GRAINS 
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 Une fois mis en séchage, les exploitants opéraient à la surveillance du bon déroulement du séchage et 

devait prévenir de la fin de l’opération. Dans les deux cas, les algues étaient suffisamment sèches pour être 

retirées du séchoir et mis en stockage dès le lendemain matin soit 12 à 18 heures après le début de l’opération. 

 Comme le montre la figure 44, lors de ces tests la hauteur d’algues dans le compartiment de séchage 

est très réduite (20 cm maximum), facilitant ainsi l’opération. Lors de l’essai de 2022, une tonne prend la moitié 

de la surface d’un compartiment et 1/10è de la hauteur. On peut donc imaginer que la capacité du 

compartiment serait de 20 tonnes minimums et le temps de séchage de cette quantité est encore inconnue. 

Toutefois, d’après l’exploitant (com. perso.), un compartiment rempli de maïs ensilé prend une semaine de 

séchage. Or, la densité est maximale, bien plus importante qu’elle ne le serait pour les algues. Il semblerait 

que le séchage d’un compartiment rempli de sargasses prendrait moins d’une semaine. Un test à cette échelle 

serait toutefois nécessaire pour valider cette hypothèse. 

 Mais, ces tests démontrent à la fois l’efficacité du procédé, sa rapidité, la qualité du séchage et le 

potentiel en termes de quantité. Même si l’aspect économique est encore à peaufiner, ce type d’équipement 

déjà opérationnel, mutualisable pour différents secteurs d’activités et donc utilisés toute l’année et alimenté 

par une ressource renouvelable sera très probablement bien plus compétitive qu’une unité dédiée 

uniquement au séchage des sargasses. 

 

3. Les entéromorphes. 
 

Au cours de projet ENTEROMORPHES (Pien & al, 2019), des essais de stockage avaient donné des 

résultats très encourageants. Les algues récoltées étaient directement conditionnées dans les bacs ostréicoles 

(cf. fig. XX). Ces bacs empilables et palettisables peuvent être directement stockés dans une chambre froide à 

4°C. Les tests effectués montraient que ce stockage maintenait les algues en bon état pendant deux semaines 

maximums. Dans le cadre d’une valorisation vers l’industrie des biostimulants, ce stockage de deux semaines 

n’altérait pas la qualité des algues. 

A B 

Figure 43 : Sargasses mis en séchage en 2022 (A) et en 2023 (B). 
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Au cours de SNOTRA 2, cette opération a été renouvelée en 2022 dans le but de confirmer les résultats 

obtenus en 2019. Selon les mêmes conditions, des entéromorphes péchées à Asnelles (Calvados) le 30 juin 

2022. Une partie fut stockée par ACTALIA et une autre par le SMEL.  

 

Les résultats obtenus après 1 semaine de stockage montrent une nouvelle fois une bonne tenue des 

algues dans la chambre froide et un début de dégradation après deux semaines de stockage. Toutefois, les 

résultats d’ACTALIA montrent que pour une valorisation vers l’agro-alimentaire, le stockage ne pourra exéder 

une semaine avant le pré-traitement (lavage et séchage) (cf. annexe 1, résultats ACTALIA).  

En conclusion, le stockage temporaire des entérmorphes peut s‘effectuer aisemment en chambre 

froide à 4°C pendant quelques jours. Toutefois, selon la destination de ces algues, la durée de stockage est à 

surveiller surtout pour l’agro-alimentaire qui demandera à raccourcir au maximum le temps entre la récolte 

et le pré-traitement. 

 

 

  

Figure 44 : Conditionnement des entéromorphes applicables de la récolte jusqu'à l'usine de transformation. 
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B. La logistique et le transport. 
 

1. Introduction. 

 

La logistique est un point essentiel dans l’étude d’une filière. Cet aspect fut abordé lors des projets 

SNOTRA et ENTEROMORPHES mais de façon purement théorique. Pour les entéromorphes, le 

conditionnement de transport est traité dès la récolte. Comme vu dans le chapitre WP1 « La récolte » 

(page 36), les algues sont directement stockées dans des caisses ajourées utilisées en ostréiculture, caisses 

empilables, palettisables, facilitant ainsi le transport et le stockage. De ce fait, le transport est parfaitement 

possible par camion frigorifique, d’autant que les circuits de logistique sont déjà existants. En effet, les 

algues sont récoltées sur les parcs ostréicoles et sont remontées au niveau des zones conchylicoles. Or, 

que ce soit pour les huitres ou les moules, la logistique employée pour la distribution de ces produits 

semble pouvoir être utilisée pour les entéromorphes. Pour les aspects économiques liés au transport, ces 

questions sont abordées dans l’annexe 2 « Etude socio-économique du développement d’une filière 

algues » (page 30). 

Pour les sargasses, la problématique est très différente. La récolte mécanisée peut d’abord être 

stockée en vrac sur une remorque ostréicole. Cette même remorque sera remontée en haut de plage où 

les algues peuvent avoir deux destinations : 

 Soit les sargasses sont stockées par le récoltant. Cette opération semble compliquée à mettre 

en place sauf à reconditionner les algues en bac empilable et palettisable en chambre froide..  

 Soit les algues partent directement pour le traitement ou pour un séchage chez un agriculteur 

(ou autre). 

C’est ce second cas qui semble être la voie « classique » de cheminement des algues. En effet, ce 

procédé est le plus simple à mettre en place, le plus rentable et permettant de garantir une meilleure 

qualité des algues. C’est donc cette solution que nous avons souhaité tester techniquement sur la base 

d’une récolte mécanisée expérimentale effectuée dans le cadre du projet. Comme pour les 

entéromorphes, les aspects économiques de cette logistique sont étudiés dans un cadre plus général 

dans le chapitre consacré à l’étude socio-économique (cf. Annexe 2 « Etude socio-économique du 

développement d’une filière algues » (page 20)). 

 

2. Test de transport pour les sargasses. 

 

Suite à la récolte du 20 avril 2023 (cf. chapitre C.2., page 33), les sargasses récoltées ont été 

acheminées par transporteur vers le lieu de séchage (transport de 50 km entre Bricqueville-sur-Mer vers 

Condé-sur-Vire). Les algues récoltées ont été remontées vers la zone conchylicole avec le tracteur utilisé 

pour le transport de la récolte. A cet endroit, un camion-benne d’une capacité de 10 tonnes était prévu 

pour récupérer les algues. L’un des points stratégiques était le transvasement des algues de la remorque 

du tracteur vers le camion-benne et ce point devait être testé. Après réflexion avec le transporteur, le choix 

s’est porté sur un « manitou » équipé d’une fourche que permet d’agripper les algues avec un bras 

télescopique à même de remplir la benne de transport du camion. 
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Lors de l’opération, il s’est avéré que ce type d’équipement etait bien adapté pour permettre le chargement 

des algues et le transvasement s’est opéré très facilement. Toutefois, pour une meilleure efficacité, le 

grapin devra être équipé directement sur le camion afin d’améliorer le rendement pour des chargements 

plus importants (autour de 10t) 

 Le transport s’est ensuite déroulé comme prévu et les algues ont pu être déposées manuellement sur 

l’unité de séchage chez l’agriculteur à Condé sur Vire. Pour des quantités plus importantes, une 

mécanisation sera probablement nécessaire mais le matériel agricole sera certainement adapté pour cette 

opération. 

  

A B 

Figure 45 : Opération de transvasement des algues du plateau ostréicole vers le camion benne. 
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A. Les aspects agricoles 
 

Les comptes rendus détaillés des essais présentés dans cette partie sont disponibles sur demande auprès du 

SILEBAN (sileban@sileban.fr, 02 33 23 42 10). 

 

1. Propriétés biostimulantes. 

 

Les biostimulants sont des produits permettant une meilleure résistance aux stress, qu’ils soient biotiques 

(maladies, ravageurs) ou abiotiques (stress hydrique, salin). 

À la suite des projets SARGASSES (2015-2016, financé par la région Normandie), ENTEROMORPHES (2017-

2018, financé par la région Normandie) et SNOTRA (2017-2019, financé par la mesure 26 du FEAMP), le projet 

SNOTRA 2 vise à créer une filière économique autour des algues normandes, de leur pêche à leur valorisation 

finale. 

Les cultures légumières sont un débouché identifié pour ces produits algaux. En effet, la Normandie est une 

région de production légumière avec plus de 8 000 ha cultivés, dont les principaux légumes sont la carotte, le 

poireau, les salades, les choux et le navet. Toute filière de ramassage et transformation des algues à visée 

agricole qui verrait le jour serait donc très locale en plus d’une ambition de circuit court. 

 

a. SNOTRA. 

 

Au cours du projet SNOTRA (2017-2019), le SILEBAN a testé plusieurs extraits algaux à différents niveaux.  

Tout d’abord en laboratoire, sur boîtes de Petri, des semences de carotte ont été soumises à différents extraits 

algaux à diverses doses, afin d’évaluer l’impact de ces traitements sur le taux de germination et l’élongation 

des radicelles des jeunes plantules de carotte. 

L’étape suivante s’est déroulée en serre, en conditions semi-contrôlées. L’innocuité des extraits et doses ont 

été testés sur des plantules de carottes et poireaux pour deux sols différents, tous deux représentatifs de deux 

grands bassins de production de la Manche : les sols sableux de la Côte Ouest et les sols limoneux du Val de 

Saire. Si toutes les combinaisons produit x dose ont été validées pour le sol sableux de la Côte Ouest, un doute 

subsiste pour le sol du Val de Saire : les taux de germination sont très variables d’une répétition à l’autre. 

La troisième étape du projet SNOTRA a été la réalisation d’essais en plein champ, à la fois pour évaluer un effet 

biostimulant des produits, mais aussi pour vérifier l’absence de sélectivité vis-à-vis des cultures des produits 

aux doses testées (i.e. vérifier qu’ils ne nuisent pas aux cultures légumières).  

Quatre essais ont été réalisés sur les cultures suivantes : carotte, poireau, salade et chou-fleur. Ils ont montré 

l’absence de sélectivité des produits, mais n’ont pas permis de mettre en avant un effet biostimulant des 

extraits algaux. Il est donc suggéré de mieux caractériser les stress pour favoriser l’expression de l’effet des 

biostimulants. 
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b. SNOTRA 2 

 

Le projet SNOTRA 2 s’inscrit dans la continuité directe de SNOTRA, et a regroupé sept essais conduits sur deux 

ans. 

Comme mentionné précédemment, face au doute subsistant quant à l’innocuité des produits algaux dans le 

sol du Val de Saire, un essai similaire sous serre a été réitéré, sur cultures semées de carottes et poireaux, cette 

fois-ci avec les extraits algaux propres au projet SNOTRA 2. 

Par ailleurs, cinq essais ont été menés en plein champ : quatre sur les parcelles du SILEBAN (carotte, chou de 

Milan, laitue et poireau) et le cinquième chez un producteur de la Côte Ouest (pépinière de poireaux). Les 

stress visés par ces essais sont le stress hydrique et des défauts physiologiques des légumes. 

Enfin, en partenariat avec Actalia, une vérification a été menée sur des salades cultivées en serre : un protocole 

de traitement similaire à ceux des essais en plein champ a été appliqué avec le produit le plus prometteur, 

puis les salades ont été soumises à des analyses microbiologiques afin de vérifier que l’application foliaire de 

biostimulant algal n’induisait pas de contamination problématique pour ce légume consommé cru (Escherichia 

coli, Bacillus cereus). 

Les produits testés. 

 

Les biostimulants algaux utilisés dans les essais du projet SNOTRA 2 ont été mis au point par la société Algaïa, 

ce qui a fait l’objet d’une prestation. La méthode de production des extraits algaux et leur composition est 

disponible en annexe de ce rapport. 

Quatre produits différents ont été testés à deux doses d’application différentes, 1,5 L/ha et 3 L/ha : 

- SN2-SAR- EVP6 (ou EVP6) : la référence du marché ; 

- SN2-SAR-EX1 (ou SAR) : extrait de sargasses normandes ; 

- SN2-ENT-EX1 (ou ENT) : extrait d’entéromorphes normands ; 

- SN2-ENSA (ou ENT+SAR) : mélange de sargasses et d’entéromorphes normands. 

Pour le test d’innocuité sous serre, trois produits supplémentaires ont été ajoutés au protocole : les deux 

produits du test de volage en soufflerie, détaillé dans une deuxième partie, et le produit EVP10 (commercial). 

Pour l’essai en plein champ chez un producteur sur pépinière de poireau, les quatre produits ont été 

complémentés avec du sulfate de magnésium heptahydraté, tout comme le témoin non traité. 

Essai d’innocuité en conditions semi-contrôlées 

 

Objectif : Vérifier l’innocuité des extraits algaux sur la germination et la croissance des carottes et des poireaux. 

L’essai s’est déroulé dans la serre scientifique du SILEBAN. Des terrines de semis de 10 L ont été utilisées 

comme contenants pour les deux sols testés : un sol limono-sableux du Val de Saire et un sol sableux de la 

Côte Ouest. Le sol du Val de Saire a été recouvert d’une fine couche de sable de carrière pour éviter la 

formation d’une croûte de battance. Dans chaque terrine sont semées deux lignes de 20 graines, l’une de 

carottes et l’autre de poireaux. 

Sept produits algaux ont été testés :  
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- Les deux produits du test de volage (présentés partie suivante), appliqués au semis, à une dose de 

100 L/ha (200 L/ha de bouillie) => SN2-ALG-S60 et EVP9 ; 

- Cinq biostimulants algaux, tous à deux doses différentes : 1,5 L/ha et 3 L/ha (600 L/ha de bouillie). Ces 

cinq produits ont été appliqués au semis puis à 30 jours de culture => SN2-EVP6, SN2-SAR-EX1, SN2-

ENT-EX1, SN2-ENSA et EVP10. 

On a réalisé 5 répétitions (5 terrines) de chaque combinaison sol x produit x dose, soit un total de 130 terrines. 

 

Figure 46 : Essai d’innocuité des biostimulants algaux sous serre, dispositif expérimental. 

Les taux de levée des différentes combinaisons, calculés après 14 jours et après 30 jours, sont satisfaisants et 

ne montrent pas de différence significative entre les témoins et les modalités traitées, et ce quel que soit le 

sol ou la dose (Figure 47 et Figure 48). 

On en conclut donc l’innocuité sur la levée des extraits algaux aux doses appliquées. 
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Figure 47 : Essai d’innocuité sous serre, taux de levée moyen des différentes combinaisons produit x dose testées pour le sol sableux de 
la Côte Ouest 

 

Figure 48 : Essai d’innocuité sous serre, taux de levée moyen des différentes combinaisons produit x dose testées pour le sol limono-
sableux du Val de Saire. 

Les carottes et les poireaux ont été récoltés après 60 jours de culture. L’essai n’a pas permis de mettre en 

évidence un impact des biostimulants algaux sur les masses récoltées. Les différences de croissance observées 

s’expliquent plus par la position de la terrine dans la cellule de la serre que par le traitement appliqué. 
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Cet essai en conditions semi-contrôlées n’a pas permis de montrer un effet positif des biostimulants algaux 

sur la germination et la croissance de carottes et poireaux. Le dispositif envisagé est limitant pour 

l’observation de ce type d’effet. Il a néanmoins permis de confirmer l’absence de sélectivité de ces produits 

vis-à-vis de ces cultures, ce qui était l’objectif recherché au vu des doutes qui subsistaient face aux résultats 

obtenus dans SNOTRA. 

• Essais en plein champ au SILEBAN 

 

Objectif : Évaluer, en cultures de plein champ, l’effet d’application de biostimulants algaux (base 

entéromorphes / sargasses) sur la qualité des productions. Les produits tests seront évalués sur leur capacité à 

gérer les stress de type abiotiques.  

o Laitue (tip-burn) 

Stress abiotique visé :  la nécrose marginale / le tip burn. 

Le tip-burn est un stress abiotique qui se caractérise par une nécrose marginale des feuilles. Cela peut être dû 

à de nombreux facteurs, dont une mauvaise aération du feuillage, une irrigation insuffisante ou une 

fertilisation azotée inappropriée. 

L’essai a eu lieu sur l’une des parcelles limono-sableuses du SILEBAN au cours de l’été 2022, qui a connu une 

absence totale de précipitations utiles entre début juin et début août. 

Les extraits testés sont les quatre produits présentés précédemment, aux doses de 1,5 L/ha et 3 L/ha. Trois 

applications de biostimulants ont eu lieu : immédiatement après plantation, deux semaines après plantation 

et quatre semaines après plantation. 

Un suivi des symptômes de tip-burn a été effectué toutes les semaines au voisinage de la date théorique de 

pomaison. En raison des fortes chaleurs, et probablement d’une irrigation insuffisante, les salades ont monté 

avant l’apparition du tip-burn. L’essai a donc été abandonné : il n’est pas possible de conclure sur l’effet des 

biostimulants algaux sur le tip-burn de la laitue. 

o Poireau (stress hydrique) 

Stress abiotique visé : le stress hydrique 

L’essai a eu lieu sur l’une des parcelles limono-sableuses du SILEBAN à l’été 2022. Les poireaux ‘Oslo’ ont été 

plantés fin juillet, peu de temps avant le retour des pluies courant août : malgré une absence totale d’irrigation 

(hormis la tonne à eau lors de la plantation), aucun stress hydrique n’a pu être observé. 

Les extraits algaux testés sont les quatre produits présentés précédemment, aux doses de 1,5 L/ha et 3 L/ha. 

Trois applications de biostimulants ont eu lieu : une semaine après plantation, un mois après plantation et 

deux mois après plantation. 

Une récolte intermédiaire a eu lieu deux mois après plantation. Une forte hétérogénéité spatiale des résultats 

est observée, et aucun effet positif des biostimulants n’est constaté sur le diamètre ou le poids des poireaux. 

La récolte finale a eu lieu plus de six mois après la plantation. Les poireaux ont été notés sur leur poids (brut 

et paré), leur calibre et la cause de leur déclassement s’ils ne sont pas commercialisables. 

Le rendement des poireaux est jugé satisfaisant. Il n’y a pas de différence significative de rendement entre les 

différentes modalités testées et le témoin non traité.  
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En revanche, on observe un effet du biostimulant SN2-ENSA (ENT+SAR) sur le calibre des poireaux (Figure 49) : 

à la dose de 1,5 L/ha, il permet de réduire significativement le nombre de poireaux hors calibre (inférieurs à 

20 mm) et à la dose de 3 L/ha, il permet de réduire significativement le nombre de poireaux du calibre 30-40 

mm.  

Dans une parcelle, l’objectif est d’obtenir environ 70% à 80% de poireaux du calibre 20-30 mm et 20% à 30% 

de poireaux du calibre 30-40 mm. Ces résultats sont donc positifs mais restent à confirmer (hétérogénéité de 

la parcelle, une seule année climatique d’étude). 

 

Figure 49 : Essai poireaux, répartition des poireaux récoltés par calibre au sein de chaque modalité. Des lettres différentes indiquent une 
différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent les modalités significativement 
différentes du témoin. 

L’effet des extraits algaux en situation de stress hydrique n’a pas pu être évalué en raison des conditions 

météorologiques trop humides. Les biostimulants algaux n’ont pas eu d’impact sur le rendement de la 

culture de poireaux, déjà satisfaisant. En revanche, le produit SN2-ENSA a un effet sur le calibre des 

poireaux, en uniformisant la production vers le calibre 20-30 mm, le plus recherché. 

o Carotte (stress hydrique) 

Stress abiotique visé : le stress hydrique 

L’essai a eu lieu sur l’une des parcelles limono-sableuses du SILEBAN à l’été 2022. Les carottes, de deux variétés 

différentes – ‘Florance’ et ‘Polydor’ – ont été semées début juin. 

Face à la levée très insuffisante de ‘Polydor’, et assez faible de ‘Florance’, la partie ‘Polydor’ de l’essai a été 

détruite et un nouvel essai mis en place avec la variété ‘Maestro’ à la mi-juillet. 

Les biostimulants algaux testés sont les quatre présentés précédemment, aux deux doses de 1,5 L/ha et 3 L/ha. 

Les applications ont eu lieu au semis, deux semaines après semis et six semaines après semis. 

Malgré les conditions météorologiques sèches de juin et juillet 2022, l’état hydrique du sol a fait qu’aucun des 

deux essais n’a subi de stress hydrique : l’effet des biostimulants sur ce paramètre ne peut pas être évalué. 
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Pour le premier essai (variété ‘Florance’), les biostimulants testés n’ont eu aucun impact significatif par rapport 

au témoin non traité, que ce soit du point de vue du rendement total ou du rendement commercialisable. Les 

rendements obtenus sont très bas, ce qui s’explique par la mauvaise germination du cultivar ‘Florance’. De 

surcroît, la densité étant plus faible (à cause de la faible germination), les carottes ont grossi plus vite et ont 

donc dû être récoltées avant maturité complète, sans possibilité de conservation hivernale. 

Pour le deuxième essai (variété ‘Maestro’), le semis très tardif de la mi-juillet a engendré un stress pour la 

culture. Des effets significatifs de certains biostimulants ont ainsi pu être relevés, à la fois sur le rendement 

total (Figure 50), le rendement commercialisable (Figure 51) et le nombre de carottes commercialisables 

(Figure 52) au mètre linéaire. On note que les valeurs de rendement sont faibles : la culture n’a pas eu le temps 

d’atteindre une maturité complète. 

 

Figure 50 : Deuxième essai carottes, rendement cumulé par calibre selon modalité. Des lettres différentes indiquent une différence 
significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent les modalités significativement différentes du témoin. 
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Figure 51 : Deuxième essai carottes, rendement commercialisable selon modalité. Des lettres différentes indiquent une différence 
significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent les modalités significativement différentes du 
témoin. 

 

Figure 52 : Deuxième essai carottes , nombre de carottes commercialisables selon modalité. Des lettres différentes indiquent une 
différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent les modalités significativement 
différentes du témoin. 
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Dans les conditions de l’essai, trois combinaisons produit x dose permettent d’augmenter significativement le 

nombre et le rendement en carottes commercialisables, et par la même occasion le rendement total, par 

rapport au témoin non traité : 

- SN2-SAR-EVP6 (EVP6) à 3 L/ha ; 

- SN2-ENT-EX1 (ENT) à 1,5 L/ha ; 

- SN2-ENSA (ENT+SAR) à 1,5 L/ha. 

Les biostimulants algaux ont été testés sur deux cultures de carottes différentes. La première, du cultivar 

‘Florance’, a été semée au bon moment et a plutôt mal levé. Les biostimulants algaux n’ont eu aucun impact 

significatif par rapport au témoin non traité. La deuxième, du cultivar ‘Maestro’, a été semée tardivement, 

ce qui a induit un stress physiologique pour les plantes. Ces conditions défavorables ont permis à certains 

biostimulants algaux d’avoir un effet positif sur le calibre des carottes, ce qui a augmenté le nombre et le 

rendement de carottes commercialisables (combinaisons concernées : SN2-SAR-EVP6 à 3L/ha, SN2-ENT-EX1 

à 1,5 L/ha, SN2-ENSA à 1,5 L/ha). 

o Chou (taches noires) 

Stress abiotique visé : Le contrôle du développement de taches nécrotiques d’origine mal connue (gel, asphyxie 

racinaire…) et non associé à un pathogène est visé par l’étude. L’effet sur les bactérioses sera également 

apprécié compte tenu de la relation entre les effets environnementaux et le déclenchement de symptômes. 

L’essai a eu lieu sur l’une des parcelles limono-sableuses du SILEBAN à l’été 2022. Les choux de Milan ‘Ontario’ 

ont été plantés à la fin du mois de juillet. 

Les biostimulants algaux testés sont les quatre produits présentés précédemment, aux doses de 1,5 L/ha et 3 

L/ha. Les applications ont eu lieu à la plantation, deux semaines après la plantation et un peu plus de neuf 

semaines après plantation. 

L’objectif de l’essai est un désordre physiologique responsable de la formation de taches nécrotiques (noires) 

sur les feuilles de chou. Ces taches ont été observées sur près de 60% des choux du témoin non traité, et sur 

des parcelles de production. Il est donc possible d’évaluer l’effet des biostimulants algaux sur ces symptômes. 

La parcelle de choux n’a reçu aucun traitement phytosanitaire sur toute la durée de la culture. Les choux ont 

subi une forte attaque de bactériose durant l’automne, suivie par de l’alternariose. En raison de ces deux 

pathogènes, aucun des choux récoltés n’était commercialisable et leur développement aérien a été 

lourdement affecté. Ces conditions de culture difficiles ont permis aux biostimulants de montrer leur 

efficacité : on observe des résultats significativement différents du témoin non traité lorsqu’on considère le 

poids des choux après parage (Figure 53), le calibre des choux (Figure 54) et les taches nécrotiques visées par 

l’essai (Figure 55). 
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Figure 53 : Essai choux de Milan, poids moyen d'un chou après parage selon le traitement appliqué. Des lettres différentes indiquent 
une différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent les modalités significativement 
différentes du témoin. 

Les combinaisons SN2-SAR-EX1 (SAR) à 1,5 L/ha et SN2-ENT-EX1 (ENT) à 1,5 L/ha permettent d’augmenter 

significativement le poids d’un chou paré par rapport au témoin non traité. 

 

Figure 54 : Essai choux de Milan, répartition des choux selon leur calibre au sein de chaque modalité (100 choux récoltés par modalité). 
Des lettres différentes pour un même calibre indiquent une différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. 
Les étoiles indiquent les modalités significativement différentes du témoin. 

Lorsque l’on considère les choux de petit calibre, on observe que ces derniers sont significativement moins 

nombreux que chez le témoin non traité pour les modalités : 

- SN2-SAR-EVP6 à 1,5 L/ha ; 
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- SN2-SAR-EX1 à 1,5 L/ha ; 

- SN2-ENT-EX1 à 1,5 L/ha ; 

- SN2-ENSA à 3 L/ha. 

Il n’y a pas de différence significative d’une modalité à l’autre au sein des calibres « moyen » et « gros ». 

 
Figure 55 : Essai choux de Milan, nombre de choux portant des taches nécrotiques selon modalité (100 choux récoltés par modalité). 
Des lettres différentes indiquent une différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent 
les modalités significativement différentes du témoin. 

Concernant les taches nécrotiques sur les feuilles, l’effet des biostimulants est visible dans les conditions de 

l’essai : cinq des huit traitements testés permettent de réduire significativement le nombre de choux 

présentant ce défaut. 

L’essai de plein champ sur les choux de Milan a permis de mettre en évidence une action bénéfique des 

biostimulants algaux dans des conditions de stress importantes. Dans le cadre de l’essai, les modalités ayant 

un impact à la fois sur le poids paré, la proportion de petits choux et les taches physiologiques sont le produit 

SN2-SAR-EX1 à 1,5 L/ha et le produit SN2-ENT-EX1 à 1,5 L/ha. 

 

• Essai en plein champ dans une pépinière de poireaux d’un producteur de la Côte Ouest 

 

Objectif : Évaluer l’intérêt d’utiliser des biostimulants algaux sur des poireaux en pépinière, en conditions réelles 

chez un producteur de la Côte Ouest (sol sableux). 

L’essai a eu lieu dans une parcelle sableuse d’un producteur de la Côte Ouest. Les poireaux ont été semés mi-

avril 2023 par le producteur, puis les biostimulants algaux ont été appliqués 3 jours après semis et un mois 

après semis.  

Il n’y a pas eu d’impact des biostimulants algaux sur la levée des poireaux, que ce soit du point de vue de la 

rapidité ou du taux de levée. Une notation finale a eu lieu mi-juin, après pratiquement trois mois de culture, 

peu de temps avant l’arrachage des plants par le producteur. 

Parmi les sept combinaisons produit x dose testées, deux ont permis d’augmenter significativement la masse 

unitaire d’un plant de poireau par rapport au témoin : les deux doses 1,5 L/ha et 3 L/ha du produit SN2-ENT-
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EX1 (ENT-Mg) – complémenté au magnésium comme l’ensemble des autres modalités, témoin compris (Figure 

56). 

 

Figure 56 : Essai en pépinière de poireaux. Masse moyenne d'un plant de poireau après trois mois de culture selon le traitement appliqué. 
Des lettres différentes indiquent une différence significative selon le test des étendues de Tukey, au seuil de 95%. Les étoiles indiquent 
les modalités significativement différentes du témoin. 

Le produit SN2-ENT-EX1 a donc, dans les conditions de l’essai, permis d’augmenter significativement la 

masse des plants de poireaux en l’absence de stress identifié. 

 

• Essai sur salades sous serre à des fins d’analyse microbiologique 

 

Objectif : Vérifier que les applications de biostimulants algaux n’induisent pas de contamination 

microbiologique sur les légumes, notamment les salades qui sont consommées crues. 

L’essai a eu lieu dans l’une des cellules de la serre scientifique du SILEBAN. Deux modalités ont été testées : 

d’un côté des salades témoin, ne recevant aucune application de biostimulant, de l’autre des salades recevant 

trois applications du biostimulant SN2-ENT-EX1 (ENT) à la dose de 3 L/ha. Ce produit a été sélectionné car il a 

montré des effets positifs dans la plupart des essais de plein champ conduits en 2022. Les applications ont eu 

lieu à la plantation, 10 jours après plantation et 20 jours après plantation. 

Une fois à maturité, les salades ont été récoltées, emballées séparément et expédiées au laboratoire d’Actalia 

pour analyses microbiologiques. Ces analyses n’ont révélé aucune différence significative de contamination 

entre les salades traitées avec le biostimulants SN2-ENT-EX1 à la plus forte dose et les salades témoin non 

traitées. 
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• Conclusion	

Le volet biostimulants du projet SNOTRA 2 a permis de confirmer l’innocuité des différents extraits algaux 

testés sur les semis de carotte et poireau et les jeunes plants de chou, salade, carotte et poireau. 

Les conditions météorologiques de l’été 2022 n’ont pas permis d’évaluer les effets des biostimulants sur des 

carottes et poireaux en stress hydrique, ni sur le tip-burn de la laitue. Cependant, les essais en plein champ 

ont permis de montrer l’utilité des biostimulants algaux face à certains stress abiotiques, par exemple lors 

d’une culture semée trop tardivement pour la carotte ‘Maestro’ ou suite à une forte attaque de pathogènes 

(bactériose et alternariose) pour le chou de Milan ‘Ontario’, ayant eu des effets délétères sur le feuillage des 

plants. On peut émettre l’hypothèse que les biostimulants ont fait effet suite à la réduction de la masse foliaire 

et donc de la capacité photosynthétique des choux. Un impact sur le calibre des poireaux à maturité et sur la 

masse moyenne d’un plant de poireau de pépinière a également été observé, en dehors de conditions de 

stress caractérisées. 

Ces résultats confirment le potentiel technique de certains biostimulants algaux issus des sargasses et 

entéromorphes de Normandie pour les cultures légumières lors de stress caractérisés. 
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2. Fixation de la couche superficielle des sols sableux de la Côte Ouest 

 

a. SNOTRA  

 

Les sols sableux de la Côte Ouest de la Manche sont un terroir à part, dont les spécificités sont reconnues pour 

la production de légumes de qualité, avec le Label Rouge Carotte des sables et, en cours de construction, le 

Label Rouge Poireau des sables. 

L’un des enjeux de ces sols légers en bord de mer est la gestion de l’érosion. En effet, les vents fréquents 

emportent la couche supérieure des sables, ce qui est très préjudiciable aux cultures pour plusieurs raisons :  

• Les grains de sable, abrasifs, endommagent les plants de carottes et poireaux ; 

• Le déplacement de la couche supérieure du sol déforme les plants, ce qui conduit à des carottes 

difformes non commercialisables ; 

• Les graines ou jeunes plantules s’envolent en même temps que le sol : la culture est partiellement 

détruite ; 

• Le sable déplacé recouvre les graines, ce qui limite leur capacité d’émergence. 

Pour limiter ce phénomène d’érosion éolienne, les producteurs ont recours à des « fumiers de terrage » : après 

la plantation des poireaux ou le semis des carottes, le sol est lesté d’une couche superficielle de fumier de 

bovins composté de l’ordre de 20 à 40 tonnes par hectare. Les effets néfastes de cette pratique sont 

nombreux : le fumier contient des graines d’adventices qui contribuent au salissement de la parcelle ; la 

présence de matière organique en surface du sol neutralise l’action des herbicides et sa décomposition 

entraîne des phénomènes de dénitrification, responsables de l’émission de protoxyde d’azote (gaz à effet de 

serre) dans l’atmosphère. 

Des recherches sont menées au SILEBAN depuis plus de 10 ans pour trouver une alternative réaliste et 

économiquement viable au fumier de terrage. On peut par exemple citer le projet AD[ES]² (2012-2014), qui 

avait déjà identifié les alginates comme fixateurs potentiels de la couche superficielle des sols sableux, mais 

qui n’avait pas pu les tester en raison de délai de fabrication des produits trop important. 

Lors du premier projet SNOTRA (2017-2019), deux solutions à base d’alginates – SP1-ALG-S60 et SP1-ALG – ont 

été testées pures ou diluées à 50% sur des échantillons de sols sableux de la Côte Ouest de 1,7 kg chacun. Les 

tests ont eu lieu à l’IUT de Cherbourg, équipé d’une soufflerie permettant de simuler des vents allant jusqu’à 

70 km/h. Chaque barquette de sol est pesée avant et après l’application d’un programme de 3 minutes 20 

secondes, qui démarre par un vent contant de plus en plus fort puis enchaîne sur une série de bourrasques. 

Ces essais ont montré le potentiel du produit SP1-ALG-S60 dilué à 50% pour fixer la couche supérieure des sols 

sableux : la perte de masse de la modalité SP1-ALG-S60 à 50% était en moyenne deux fois plus faible que pour 

les autres (de l’ordre de 130 g/barquette envolés au lieu de 250 g/barquette pour les autres modalités).  

Il a également mis en évidence les difficultés techniques soulevées par la pulvérisation de ces produits algaux 

très visqueux, surtout les modalités non diluées : les buses se bouchent et de grosses gouttes tombent sur le 

sable, au lieu d’une pulvérisation fine et uniforme visant à créer une croûte en surface.  
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b. SNOTRA 2 

 

Suite aux résultats obtenus dans SNOTRA, le projet SNOTRA 2 s’est attaché à continuer les essais sur le volage 

(ou érosion éolienne des sols sableux), avec quelques modifications de protocole. 

Au total, deux tests en soufflerie ont été menés à l’IUT de Cherbourg dans le cadre du projet. Dans les deux 

cas, le programme de vent est resté similaire à celui de SNOTRA. Il est présenté Figure 57. 

 

Figure 57 : Profil de vent utilisé pour les essais en soufflerie sur le potentiel des alginates à fixer la couche superficielle des sols sableux 

• Premier test 

Pour le premier test en soufflerie, le 9 février 2023, deux produits ont été testés : le SN2-ALG-S60 

(anciennement nommé SP1-ALG-S60 – et prometteur – dans le premier projet SNOTRA) et le produit EVP9, 

déjà commercialisé par la société Algaïa. Ces deux produits ont été testés à une dose constante de 100 L/ha, 

et à deux dilutions différentes : 25% (soit 400 L/ha de bouillie) et 50% (soit 200 L/ha de bouillie. 

En plus de ces quatre modalités de sol traité, deux témoins différents ont été utilisés : l’un non traité, et l’autre 

traité à l’eau claire, avec une quantité correspondant à la plus forte dilution, soit 400 L/ha. 

Le sol utilisé est du sol sableux de la Côte Ouest, ressuyé mais non sec (taux d’humidité 5,6%) pour se 

rapprocher de conditions réelles en parcelle. 

Les barquettes de sol ont toutes été remplies au SILEBAN, à raison de 520 g par barquette, puis transportées 

en voiture jusqu’à l’IUT de Cherbourg, où les produits ont été appliqués à l’aide d’un pulvérisateur à main à 

pression constante. Le produit EVP9 n’a pas pu être appliqué de manière homogène en raison de la présence 

de petits grumeaux qui bouchaient le pulvérisateur. 

Après 48h de repos, chaque barquette a été soumise trois fois au programme de vent présenté plus haut. 

Le produit EVP9 a posé des problèmes d’application avec un matériel de pulvérisation lambda. Il n’a pas donné 

de résultats probants. En revanche, le produit SN2-ALG-S60, déjà efficace lors des tests du projet précédent, 

a permis de réduire significativement la masse de sable envolée par rapport au témoin traité à l’eau claire 

(Figure 58). 
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Figure 58 : Histogramme de masse perdue en moyenne par barquette et par passage en soufflerie selon la modalité, comparaison entre 
les témoins et le produit SN2-ALG-S60. Les barres d’erreur représentent l’intervalle de confiance au risque de 5%. 

Ce premier test a montré qu’un témoin traité à l’eau claire est plus représentatif qu’un témoin non traité, 

pour lequel le sol sableux a pris en masse et ne s’est pas du tout envolé. 

• Deuxième test 

Un deuxième test en soufflerie a eu lieu le 5 avril 2023. Quelques modifications ont été apportées au premier 

protocole : pour que le sol soit lisse et atteigne le haut des barquettes, ces dernières ont été remplies sur place, 

à ras bord, et ont ensuite été pesées, avant l’application des produits. 

Un seul témoin a été conservé : le témoin traité à l’eau claire. Le taux d’humidité du sol était de 6,4%. 

Ce deuxième test a porté sur le délai entre l’application du produit et le passage en soufflerie : on souhaite 

évaluer la longévité du film créé par les alginates. Les délais testés sont : 2 jours (comme lors du premier test), 

7 jours et 14 jours. Par ailleurs, on a également simulé une irrigation (de 2 mm) 7 jours après application des 

produits, pour évaluer la résistance à l’eau du film. 

La préparation des barquettes sur place a certes permis d’obtenir une surface lisse, mais a eu pour 

conséquence la prise en masse des échantillons de sol. Les masses de sable envolées après 2 passages par 

barquette sont pratiquement nulles. 

Néanmoins, sans que cela soit significatif, certaines tendances se dégagent. On observe Figure 59 que les trois 

modalités SN2-ALG-S60 sans irrigation (2 jours, 7 jours et 14 jours) réagissent plutôt pareil, tandis que le 

témoin sans irrigation préparé 2 jours avant a tendance à perdre plus de masse. Sans perturbation, le film ne 

semble pas se dégrader en deux semaines. 

En revanche, les barquettes traitées au SN2-ALG-S60 et soumises à irrigation au bout de 7 jours (en violet sur 

le graphique) ont perdu beaucoup plus de masse que celles non irriguées (en orange), mais moins que le 

témoin traité à l’eau et soumis à irrigation (en gris sur le graphique). On peut donc en déduire que le film est 

probablement endommagé par un apport d’eau, mais qu’il semble y avoir tout de même moins d’érosion 

que pour un sol laissé nu sans protection. 
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Figure 59 : Évolution de la masse perdue par modalité au cours des deux passages en soufflerie. Les barres d’erreur représentent 
l’intervalle de confiance au risque de 5%. 

 

• Conclusion 

Ces deux essais en soufflerie ont permis de confirmer l’efficacité du produit SN2-ALG-S60 pour limiter l’érosion 

éolienne des sols sableux de la Côte Ouest en conditions expérimentales.  

Ils ont aussi montré les limites de ces protocoles : d’intenses épisodes venteux de 3 minutes après plusieurs 

jours en conditions très calmes et stables à une température d’une vingtaine de degrés et à une hygrométrie 

faible ne sont pas représentatifs de ce qui a lieu sur les parcelles. 

Des essais en conditions réelles dans des parcelles de production, ou au moins dans de grands bacs extérieurs 

soumis au vent et à la pluie permettront d’évaluer et de quantifier l’efficacité du produit par rapport au fumier 

de terrage utilisé aujourd’hui. 
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B. Les aspects alimentaires. 
 

Avant propos. 

 

Suite aux travaux effectués dans le cadre du projet ENTEROMORPHES (Ulva sp.), ACTALIA avait pu mettre en 

avant l’intérêt nutritionnel d’incorporer ces entéromorphes dans différentes matrices alimentaires. 

Le but de SNOTRA2 était d’aller plus loin dans la caractérisation de la matière première et de pouvoir ainsi 

optimiser trois recettes de produits dont une allait être soumise à un test consommateurs afin d’avoir des avis 

novices (acceptabilité concept, compréhension du produit,..). 

Six grandes parties ont constituées cette étude : 

1- Evaluer la charge microbienne des algues -depuis le stade récolte jusqu’au stade poudre micronisée- 

afin de mettre en avant les dangers microbiologiques potentiels aux différents stades de 

transformation. 

Les deux principaux agents bactériens à considérer sont Salmonella (risque majeur) et Bacillus (risque 

modéré). 

Les matrices alimentaires ont été sélectionnées en tenant compte de ces éléments : deux produits 

secs (biscuits salés et biscuits sucrés) et une boisson à pH < 4.5 stabilisée par traitement hautes 

pressions. 

 

2- Réaliser et finaliser les maquettes des biscuits secs version sucrée (profil gourmand, légèrement friable 

et avec une note subtile d’algue) et version salée (profil apéritif, à la texture légèrement feuilletée et 

avec une note perceptible d’algue).  

Les recettes ont été travaillées en ajustant parallèlement les critères organoleptiques, les paramètres 

de process de fabrication et les conditions de conservation. 

Des recettes abouties ont été présentées, avec une allégation «Riche en magnésium ».  

Il avait été prévu, dans un premier temps, de réaliser un pilote du biscuit sucré chez un partenaire 

industriel mais la présence potentielle d’allergènes poisson – mollusques – crustacés a stoppé cette 

initiative ; l’industriel ne souhaitant pas prendre le risque d’introduire ces allergènes dans leur atelier. 

Nous avons donc opté sur la réalisation de la boisson 

 

3- Produire une série de 250 bouteilles de boisson smoothie, dans une représentation pilote. 

L’ensemble des opérations de mélange et dosage ont été réalisées chez ACTALIA et le traitement 

Hautes Pressions a été réalisé chez un prestataire. 

Cette série a permis de valider la durée de vie du produit, autant d’un point de vue microbiologique 

qu’organoleptique, mais aussi de confirmer l’utilisation des Hautes Pressions par rapport à la 

préservation de la couleur, des minéraux,… 

 

4- Organiser un test consommateurs sur la boisson smoothie, réalisée en pilote ci-dessus. 

Les objectifs de ce test étaient multiples :  

• Evaluer la performance du concept et comprendre les perceptions des consommateurs vis-à-

vis du concept 

• Évaluer la qualité organoleptique du produit 
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• Identifier le prix projeté 

• Identifier l’emballage approprié 

• Identifier les usages et les canaux de distribution du produit 

Ainsi, une étude quantitative auprès de 101 personnes a été réalisée, suivie d’une étude qualitative, 

afin de mieux comprendre les différentes notations, auprès de 8 personnes sélectionnées. 

Les résultats ont été très encourageants car le produit a été apprécié gustativement avec une note de 

7,5/10. De plus ces études ont permis de mettre en avant l’importance des mentions sur les algues et 

de projeter l’utilisateur dans sa consommation (volume bouteille, prix projeté, …) 

5- Optimiser la recette du smoothie. Suite à la modification de l’algorithme de calcul Nutriscore ® nous 

avons revu les quantités de certains ingrédients tout en gardant l’objectif d’une restitution identique 

au produit formulé ci-dessus. 

Le travail a consisté notamment à réduire le sucre et les acides gras saturés présents. La nouvelle 

formulation permet d’obtenir la note C, qui est la note plus généralement attribuée à des jus de fruits 

comme celui à l’orange. 

 

 

6- Evaluer microbiologiquement le biostimulant à base d’entéromorphes, en partenariat avec le Sileban. 

Il a été démontré au cours de l’étude que le biostimulant avait des priorités intéressantes notamment 

sur les salades. 

ACTALIA a voulu validé que le biostimulant pulvérisé n’apporterait pas de contamination 

supplémentaire, notamment des sporulés, par rapport à une salade témoin. 

Le SILEBAN a géré le schéma de culture et, après analyses, il a été conclu que le biostimulant 

n’apportait pas de contaminations supplémentaires. 

 

Les résultats de l’étude SNOTRA2 ont démontré que l’utilisation et l’intégration de poudre d’entéromorphes 

dans différentes matrices alimentaires étaient possibles, appréciée gustativement et permettait d’alléguer des 

produits riches en magnésium, minéral d’intérêt notamment par rapport à la vitalité – « permet de réduire la 

fatigue ». 

Un test consommateurs a même permis de valider un concept, montrant l’intérêt des consommateurs vis-à-

vis de produits à base d’algues. 

Pour aller plus loin, il est maintenant nécessaire que la phase amont – la production de la poudre – puisse être 

réalisée de façon plus industrielle afin d’avoir une matière première en quantité. 

Le détail des résultats sont présentés en ANNEXE 1. 
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WP	4	:	L’ETUDE	SOCIO-ECONOMIQUE.	
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A. Avant propos. 
 

Si les aspects techniques et scientifiques ont pu être étudiés depuis 2015 pour les sargasses et 2017 

pour les entéromorphes, les aspects économiques et sociologiques n’avaient été que très partiellement 

abordés pour les entéromorphes et encore plus partiellement pour les sargasses. Or, dans le cadre d’une 

étude sur la faisabilité de valorisation de ces deux espèces d’algues, ces aspects socio-économiques sont 

une composante essentielle pour initier une nouvelle activité.  

Cependant, l’activité économique autour des algues, dans le sens où on va de la production à la 

transformation, n’a pas de réalité économique en Normandie. Pour plusieurs raisons, notamment 

réglementaires, aucune récolte ni culture de macro-algues n’est pour le moment présentes sur ce 

territoire. Par conséquent, toute étude économique part d’une feuille blanche et, pour certains aspects, 

la récolte d’informations permettant une conclusion définitive semble impossible. Toutefois, il était prévu 

de faire une approche socio-économique de valorisation de ces deux algues au cours du projet SNOTRA 2 

qui permettant d’apporter des éléments essentiels sur la validité économique de la récolte et de la 

transformation de ces deux algues. Cette étude a été menée par l’Université de Caen par le biais d’un stage 

de M1 encadrés par Mr Bruno DROUOT et Mme Cécile LE CORROLLER, maîtres de conférences de UFR 

SEGGAT à l’Université de Caen. Les travaux ont pu se dérouler en plusieurs parties entre septembre 2022 

et juin 2023. Les résultats de cette étude sont disponibles dans le rapport « Etude socio-économique du 

développement d’une filière algues : une application aux sargasses et entéromorphes » disponible dans 

ce rapport en Annexe 2. 

D’autre part, au cours du projet SNOTRA, il est apparu que, si la filière algues n’avait pas de réelle 

existence en Normandie, l’ensemble des composantes de cette filière était présent sur le territoire. On 

retrouve les producteurs éventuels, présent dans le projet comme les pêcheurs et les conchyliculteurs ou 

même de petits récoltants mais également des porteurs de projets de culture d’algues. On retrouve 

également des transformateurs directs et indirects, des institutions scientifiques et académiques 

impliquées dans ce domaine et une production de spiruline très bien représentée.  

Or, il est apparu que promouvoir l’existence d’une activité autour des sargasses et des entéromorphes 

devaient s’inscrire dans un contexte plus large d’une filière algues normande, à construire mais qui 

permettrait de faciliter l’émergence et l’existence d’une activité économique autour de ces deux espèces 

et que, dans un même temps, l’exploitation de ces algues favoriserait l’exploitation d’autres espèces par 

le partage de compétences techniques et intellectuelles sur le territoire normand. 

Un premier temps de travaux avait pour but de sonder l’investissement de ces acteurs potentiels à 

participer à une organisation autour de la filière algues normande et proposer des voies de structurations 

en fonction des souhaits des différents partenaires motivés. Ce travail avait l’objet d’un stage de M2 

Management et Administration des Entreprises (MAE) de l’Université de Caen entre Mars et Septembre 

2021 et les résultats sont disponibles dans le rapport Création et structuration de la filière algues en 

Normandie disponible en Annexe 3. 

Le travail s’est ensuite poursuivi entre Janvier et Octobre 2022 par les prémices d’une structuration. 

Le travail a consisté à travailler avec chacun des acteurs motivés par une structuration de la filière algues 

à définir les contours d’une feuille de route, autant socio-économique que réglementaire ou technique qui 
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conduit à une première réunion du consortium le 14 octobre 2022 dans les locaux du Conseil 

Départemental de la Manche à Saint Lô qui a permis une première discussion collective sur ce sujet. 

 

 

A partir de cette séance plénière, la phase de construction du consortium a pu faire suite à la phase de 

concertation qui s’est consolidée par la signature d’une convention cadre par une vingtaine d’acteurs, qui 

définissaient la façon de travailler ensemble vers la définition d’une structure juridique plus aboutie. Mais, 

pour compléter les compétences dans cette partie du travail, il a été décidé de faire appel au pôle de 

compétitivité Bioeconomy For Change (B4C) récemment implanté en Normandie à l’initiative de la région 

Normandie et déjà impliqué dans la construction de filière autour de la bioéconomie. Ce travail de 

construction devait être effectué conjointement avec le SMEL, entre autres par l’appui d’un stage de fin 

d’études d’ingénieur, effectuée par Garance ATTENOT entre le 20 février et le 18 août 2023. 

 Pour définir et travailler sur les axes prioritaires, des objectifs ont pu être définis par l’ensemble des 

signataires de la convention qui se résume en 6 points : 

 Structurer et initier une dynamique fédératrice sur toute la chaîne de valeur locale 

 Faciliter la mise en place et le soutien aux projets de R&D&I et industriels en région 

 Faciliter les investissements et encourager la création et le développement des entreprises de 

la filière en Normandie 

 Accompagner la communication et l’information sur la filière algue 

 Assurer un cadre réglementaire et législatif porteur 

Coconstruire les dynamiques nationales et européennes 

 

Encadré par B4C et le SMEL, des groupes de travail (GT) se sont définis autour de 4 grands thèmes où 

chaque acteur a pu s’impliquer en fonction de sa spécificité avec l’objectif de rendre des conclusions 

générales au cours de l’automne 2023. 

 

Figure 60 : Première réunion plénière de structuration de la filière Algues normande le 14 octobre 2022 à Saint Lô. 
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B. GT écosystème 
 

Le premier objectif défini entre les acteurs est la possibilité de travailler ensemble et de connaitre les 

différentes compétences et matériels que chacun peut proposer au collectif. Et les différents signataires 

qui ont souhaitaient s’investir dans cette structuration proviennent d’univers assez différents, allant de de 

potentiels producteurs ou récoltants à des transformateurs secondaires ou des instituts techniques, 

scientifiques ou académiques. Si certains avaient déjà pour habitude de travailler ensemble, ce n’était pas 

le cas de tous les signataires. Au-delà des rencontres effectuées dans le cadre de cette structuration, il est 

proposé de constituer un annuaire cartographique avec une partie totalement ouverte (cf. GT Visibilité) et 

une partie réservée aux acteurs dans laquelle chacun y porte à connaissance des autres adhérents 

l’ensemble des compétences techniques et intellectuelles qu’il pourrait apporter au groupement. LA 

plateforme choisie pour réceptionner cet annuaire est une plateforme commanditée par B4C appelée 

XplorBIO (www.xplorbio.com). Un travail de concertation et de définition des besoins, des mots clés et de 

connaissance de la plateforme avec les acteurs a permis de créer un espace partagé mais également une 

base de données dans lequel on retrouve les différentes compétences de chaque partenaire. Ces outils 

sont aujourd’hui à la disposition de chaque acteur mais doivent être améliorés pour permettre une 

utilisation optimale. Mais, un travail sur ces plateformes demande un budget et cette question est mise 

en attente d’une structuration définitive de la filière. 

 

C. GT Marchés 
 

L’objectif de ce groupe de travail est de connaître des données marchés sur les algues, principalement sur 

les espèces de microalgues et de macroalgues potentiellement disponibles à la récolte comme à la culture 

en Normandie ainsi que leurs applications possibles. Mais également cette connaissance sur les marchés 

possibles doit permettre d’anticiper les contraintes réglementaires des futures productions à mettre sur 

le marché.  

L’objectif est donc de créer, dans l’état actuelle des connaissances, un état des lieux des algues, des 

volumes disponibles, des prix et des marchés de valorisation. L’idée est également d’identifier les axes de 

différenciation et les spécificités des algues normandes dont l’exploitation semble possible, voire 

d’identifier le potentiel de développement d’autres espèces sur le territoire normand. Une partie de ce 

travail a d’ailleurs pu être effectué en collaboration avec le GT matières premières pour délivrer certaines 

conclusions. 

 

D. GT Matières premières 
 

L’objectif principal est de faciliter l’accès à la ressource locale. Deux axes de travail sont identifiés, le 

premier concernant la réglementation, tant pour la culture que la récolte. L’autre est la possibilité pour 

les acteurs de s’approvisionner en Normandie en fonction des stocks disponibles, tout en restant en 

adéquation avec l’équilibre biologique des espèces et de leur habitat. 

Concernant les aspects réglementaires, les discussions entamées avec les autorités compétentes 

(Directions Départementales des Territoires et de la Mer de la Manche, du Calvados et de la Seine 
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Maritime et la Direction Interrégionale de la Mer Manche) dans le cadre des récoltes de sargasses et 

d’entéromorphes pour le compte de SNOTRA, ont été élargies à d’autres espèces et à la culture (cf. I.a. 

les aspects réglementaires, page 9). Suite à ces entrevues et aux études effectuées dans le cadre du projet, 

un tableur est à la disposition des acteurs répertoriant une grande partie des algues d’intérêt avec leur 

lieu et méthode de récolte ou de culture et la législation en cours 

 

Figure 61 : Extrait du tableur sur la législation en vigueur par espèce et type de récolte ou culture. 

D’un autre côté, une première approche sur les stocks disponibles, plutôt « à dire d’experts » a pu être 

effectuée avec différents organismes scientifiques couvrant l’intégralité des côtes normandes. 

Conjointement, le SMEL, INTECHMER, l’Université de Caen et la Cellule de Suivi du Littoral Normand ont 

fait part de leur expertise espèce par espèce sur le potentiel de récolte ou de culture des algues. Ce 

tableau est également à la disposition des acteurs de la filière. 

 

E. GT Visibilité 
 

Le but est de donner une visibilité à ce groupement d’acteurs avec l’attribution d’un nom et d’un logo qui 

permettent en un premier temps de donner une identité visuelle. Après consultations des membres, le 

nom retenu est « NORMANDIE FILIERE ALGUES » ou « NFA » et un logo a pu être élaborer par l’un des co-

signataires. Le logo choisi par l’ensemble des acteurs est le logo présenté ci-dessous. 
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Figure 62 : Logo du collectif Normandie Filière Algues ou NFA 

Suite à ce travail, une charte et guide de bonnes pratiques d’usage du nom et du logo est écrite et présentée 

au groupement, ainsi que les règles d’usages des réseaux sociaux qui est le moyen de communication privilégié 

en un premier temps. Un compte LinkedIn devait être créer à la rentrée 2023 mais fut finalement repoussé à 

plus tard par manque de temps de suivi et de remplissage pour les partenaires. L’étape suivante identifiée 

était de participer à certains évènements autour de la problématique Algues en France pour y faire connaître 

ce collectif. 

F. En bref 
 

Au cours du projet SNOTRA 2, l’initiative autour d’une structuration d’une filière algues en Normandie a permis 

de réunir une vingtaine d’acteurs motivés pour faire naître un collectif actif et reconnu en France et en Europe. 

Et de faire apparaitre une économie autour des algues en Normandie où les sargasses et les entéromorphes, 

de par les stocks disponibles et les valorisations envisagées, auraient une place prépondérante sur ce territoire. 

Toutefois, le travail autour de ce collectif est toujours en cours et devrait aboutir à la création d’une association 

loi 1901 qui est la prochaine étape autour de ce collectif. 
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CONCLUSION.	
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Le projet SNOTRA 2 avait pour but de confirmer certains résultats des projets SNOTRA et 

ENTEROMORPHES qui devaient être consolidés mais également aller plus loin dans l’analyse de la 

faisabilité technique, économique, sociologique et réglementaire d’une activité de récolte d’algues et de 

sa valorisation autour de différentes filières, notamment agricoles et agro-alimentaires.   

A l’issue de ce projet, les résultats laissent à penser que cette activité est parfaitement envisageable, 

tout au moins d’un point de vue technique et économique. D’un point de vue de la récolte, les solutions 

envisagées lors de projets précédents ont pu être validées.  

Pour les sargasses, la récolte manuelle sur les barrages (600 kg/h/pers) comme mécanisée  sur l’estran 

(1 à 3 tonnes par heure en fonction de l’engin de coupe) semblent être des solutions qui permettraient 

d’initier une activité de récolte d’une algue invasive qui, par ailleurs provoque des nuisances et des dégâts 

tant sur le plan économique (échouages massifs sur les plages du Calvados, problématique en lien avec la 

mytiliculture sur les côtes de la ouest Cotentin…) qu’environnemental (limitation d’espaces pour les 

espèces endémiques, effet « canopée » limitant l’accès à la lumière pour les autres espèces…). D’autant 

que, sur la plupart des champs étudiés, il semble que le stock soit en augmentation depuis 2017. Toutefois, 

une récolte ne pourra s’envisager sans certaines recommandations. Une hauteur de coupe d’au minimum 

20 cm est indispensable pour deux raisons essentielles. La première est de laisser en place la partie 

pérenne de l’algue et ne couper que la partie annuelle, celle qui finira par dépérir en fin d’été ou s’échouer 

sur les plages ou parcs conchylicoles. La seconde raison est qu’une coupe suffisamment haute permettra 

de préserver la faune et la flore associées. D’autre part, elle ne sera possible qu’à une certaine période de 

l’année (d’Avril à Juillet) et simplement en période de basse mer de vives eaux. Comme toute récolte ou 

pêche, un suivi des stocks récoltés pourra être mis en place ainsi qu’un suivi de croissance en cours de 

saison de récolte dans un but de gestion de la pêche. A terme, dans le cas où la demande deviendrait 

importante, la question d’une récolte embarquée pourrait être abordée par les acteurs économiques et 

institutionnels de cette activité. La récolte devra être directement acheminée vers le lieu de 

transformation (qui peut être relativement éloigné) ou une unité de séchage (plutôt à proximité des lieux 

de récolte) puis vers l’unité de transformation. La solution de stockage provisoire au niveau des zones 

conchylicoles semble être une solution difficile à mettre en place, donc couteuse et réduisant la qualité de 

l’algue pour son traitement futur. De ces algues, deux types de produits sont initialement envisagés. D’un 

côté, une production de biostimulants à destination de la culture maraichère normande était ciblée. Les 

résultats obtenus au cours de SNOTRA et SNOTRA 2 donnent des premiers résultats positifs en cultures de 

choux (taches d’origine physiologique), poireau (homogénéité de calibre) ou encore carottes (pour la 

gestion de stress liés à des semis tardifs). Les intrants pourraient trouver leur positionnement technique 

pour assurer une meilleure résilience face à des aléas climatiques et risques sanitaires. L’autre usage 

agricole ciblé dans le projet SNOTRA 2 était le remplacement du fumier de terrage pour les semis de 

carotte sur les parcelles sableuses de la côte ouest du Cotentin. Les tests en soufflerie ont confirmé 

l’efficacité des solutions d’alginate envisagées pour substituer le fumier, faisant preuve de concept. Mais 

des essais en champ devront permettre de confirmer les tests en laboratoire et d’évaluer techniquement 

et économiquement les produits sur l’ensemble d’un cycle cultural. 

Pour les entéromorphes, seule la récolte manuelle est retenue comme modèle avec un rendement 

d’environ 120 kg/h/pers. Cependant, une récolte ne sera efficace et rentable que si l’ostréiculteur intègre 

la récolte d’algues dans son processus d’élevage d’huîtres. Pour atteindre ces rendements, il faut que les 

poches soient fournies en entéromorphes ce qui implique laisser pousser l’algue tout au moins sur la 

période printanière. Dans ce cadre, les récoltes pourront s’effectuer sur les mois de Mai à Juillet. Par 
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conséquent, le travail des huîtres devra être adapté (travail de la poche sans retournement, retard du 

virage…) pour travailler sur des poches propices à la récolte. Même la technique de ramassage est encore 

perfectible, notamment intégrer l’industrie agro-alimentaire, elle permet une mise en conditionnement 

dès le départ qui permet le retour à terre, puis le transport en camion frigorifique vers les unités de 

transformation avec ou sans un passage par les chambres froides des conchyliculteurs avant transport. 

Ensuite, la transformation a deux voies possibles étudiées au cours de ce projet. La première, au même 

titre que les sargasses, est vers l’industrie des biostimulants où les résultats montrent un effet positif sur 

les cultures légumières, souvent quand elles sont associées aux sargasses. La seconde est vers l’industrie 

agro-alimentaire. La très forte teneur des entéromorphes en magnésium a permis d’envisager de 

maquetter des produits axés sur la récupération et la santé. 

Au cours de ce projet, au-delà d’une étude technique et scientifique comme ont pu l’être les projets 

précédents, il était proposé d’étudier la faisabilité socio-économique d’une telle activité de récolte dans 

un contexte normand où aucune récolte professionnelle de macro algues n’existe sur ce territoire. Cette 

étude basée sur les résultats expérimentaux obtenus ces sept dernières années et sur l’expertise de 

nombreux acteurs potentiels révèle qu’une activité de récolte pour ces deux algues serait rentable à 

moyen terme, voire à court terme. Elle permet d’imaginer d’initier une activité professionnelle qui, à petite 

échelle, permettra également d’apporter des éléments complémentaires à ces résultats et envisager à 

moyen et long terme une activité pérenne. 

Mais, les acteurs de ces projets autour de ces deux algues en sont les seuls à travailler ou à envisager 

de travailler sur les algues en Normandie. En analysant le tissu économique et sociologique, il apparait que 

l’ensemble de la chaine peut être effective sur le territoire normand. Mais, ce point n’était que trop peu 

connu à l’extérieur de la région comme à l’intérieur. Une structuration d’une filière encore en gestation 

est apparu essentielle pour le territoire comme pour la promotion du projet SNOTRA 2. Construite tout au 

long de la durée du projet, la structuration a permis à une vingtaine d’acteurs normands de se fédérer sous 

la bannière Normandie Filière Algues (NFA) qui permet d’envisager des échanges techniques et des 

collaborations entre les acteurs, une promotion commune vers l’extérieur… Les premiers travaux effectués 

au cours de ce projet étaient de poser les bases de cette structuration qui continue aujourd’hui à se 

construire. 

A l’issue de ce projet, il apparait qu’une activité économique autour de l’exploitation de ces deux 

algues est possible. Même si le passage à l’échelle industrielle devra confirmer certains résultats, la phase 

expérimentale montre une faisabilité technique de la récolte jusqu’au champ de légumes ou l’assiette du 

consommateur et les premiers éléments socio-économiques laissent envisager que cette activité serait 

rentable à moyen terme voire à court terme sous certaines conditions. SNOTRA 2 a également pu 

permettre d’élargir le débat autour des algues à de nombreux acteurs présent en Normandie, et aboutir 

à l’idée de création d’une filière Algues dans cette région avec le souhait de voir naitre une économie 

complète (de la production à la transformation) et reconnue, et plus particulièrement avec les deux 

espèces que sont les sargasses et les entéromorphes. 
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�CDEFDGEGG HI��� ���
����J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	 R�E SEE R�E TE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� GVE R�E R�E R�EE VE

�CDEFDGEGG HI��� ���
����J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	 R�E FEE R�E �WE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� FE R�E R�E R�EE SE

�CDEFDGEGG HI��� ���
����J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	 R�E GEE R�E WE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� VE R�E R�E R�EE GE

G�DEFDGEGG HI��� ���
����P�	�J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�XYZW�X� R�E [VEE R�E CE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� CE R�E R�E �EE �E

G�DEFDGEGG HI��� ���
����P�	�J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�XYZW�XP R�E �GEE R�E CE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� [E GE R�E �EE GE

G�DEFDGEGG HI��� ���
����P�	�J���K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�XYZW�XK R�E SEE R�E TE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� ��E R�E R�E R�EE [E

GCDEFDGEGG HI��� ���
��������X��K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�Y�� R�E GWEEE [E �WE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� �WE �E �E R�EE R�E

GCDEFDGEGG HI��� ���
��������X��K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�Y�� R�E CVEEE [E ��E R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� ��E R�E �E R�EE R�E

GCDEFDGEGG HI��� ���
��������X��K�
��IL�MHN��O	�H�	O����OP�M��	O�Q�L	�K��		�	�Y�� R�E �FEEEEE �E GTE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� SE �E �E R�EE R�E

�CDEFDGEGG HI��� ���
��V�J���LK�\���M�Y���Q���M�KH�����	M��P�K�Q��\IM���\� �VEE VE R�E R�EE

�CDEFDGEGG HI��� ���
��V�J���LK�\���M�Y���Q���M�KH�����	M��P�K�Q��\IM���\� �EEE ��E R�E R�EE

�CDEFDGEGG HI��� ���
��V�J���LK�\���M�Y���Q���M�KH�����	M��P�K�Q��\IM���\� WEE R�E R�E R�EE

�CDEFDGEGG HI��� ���
��W�J��������OQ���H�\�O���LM�H�	M��\��HH��Q��KM�		IL��N�K���
�	 R�EE R�E R�E R�EE

�CDEFDGEGG HI��� ���
��W�J��������OQ���H�\�O���LM�H�	M��\��HH��Q��KM�		IL��N�K���
�	 R�EE [E R�E R�EE

�CDEFDGEGG HI��� ���
��W�J��������OQ���H�\�O���LM�H�	M��\��HH��Q��KM�		IL��N�K���
�	 R�EE R�E R�E R�EE

G�DEFDGEGG HI��� ���
��F�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH����VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	�XK R�E �SEEEE GE R�E �EE

G�DEFDGEGG HI��� ���
��F�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH����VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	�XP R�E �CEEEE VE R�E R�EE

G�DEFDGEGG HI��� ���
��F�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH����VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	�X� R�E TEE [E R�E R�EE

G[DEFDGEGG HI��� ���
��F�P�	�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH�	���VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	 R�EE GFEEEEE GEE R�E R�EE

G[DEFDGEGG HI��� ���
��F�P�	�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH�	���VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	 R�EE G[EEEE �EE R�E R�EE

G[DEFDGEGG HI��� ���
��F�P�	�J�	�K]�\��Q�	��H\M�	�	M��\��HH�	���VV̂K�
�LQ�L���LN��IL�[E�]�M��	 R�EE T[EEEE CEE R�E R�EE

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��O	�H�	O����
����X� R�E FSEE R�E [CE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� �CE R�E R�E R�EE W�E

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��O	�H�	O����
����XP R�E ��EE R�E VWE R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� �[E R�E �E R�EE CVE

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��O	�H�	O����
����XK R�E WEE R�E V�E R�E �P	�LK� 	���	U��	�L� �FE R�E R�E R�EE [EE

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��OH�N��O����
��W�X� R�E SEEE VE R�E R�EE

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��OH�N��O����
��W�XP R�E CGEE �[E R�E R�EE

EFDECDGEGG HI��G �H\M�	�MHN��OH�N��O����
��W�XK R�E WEE �WE R�E R�EE
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