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Abstract.

Seahorses (Hippocampus spp.) are bony fish species, probably the strangest and certainly the ones
that are the closest to the "classic" shape of a fish. They are highly unusual marine fishes that have
provided a focus for global conservation efforts. Indeed, they are tlagship species in China, in dried form,
intended for traditional medicine but also around the world, in fishkeeping as ornamental fish for public
or private aquariums as well as for private individuals. The aim of this investigation is to study the
possibilities of developing an ornamental seahorse’s aquaculture for commercial purposes in Normandy.
In this study, many points are addressed such as the control of many breeding processes (feeding,
reproduction, etc..) but also all applicable laws and authorizations that apply to seahorse production
(CITES and Environmental Code). This study revealed the existence of an existing seahorses farm in
France, the Ecurie Marine which is located in Normandy (only French seahorses farm). The discussions,
with this seahorse’s industry, have put in evidence both positive and negative points that could affect this
kind of business. The development of Ecurie Marine is now obstructed by excessive taxes imposed by
the transport companies. Indeed, these delivery costs are forcing the managers of the Ecurie Marine to
perform their deliveries themselves. It would be interesting to lead a market research to determine if is it
possible to develop a second seahorses farm in France without causing any competition with the other

company.
Keywords: Seahorse, Breeding cycle, Feeding, Legislation, Transport, Blocking point.

Les hippocampes sont des poissons téléostéens, probablement les plus étranges et certainement
ceux qui se rapprochent le moins de la silhouette « classique » d’un poisson. Ils sont tres prisés en Chine,
sous forme déshydratée, destinés a la médecine traditionnelle mais également a travers le monde, dans
I’aquariophilie comme poisson d’omement pour les aquariums publics ou privés ainsi que pour les
particuliers. Ce projet a pour but d’étudier les possibilités de développement d’une structure de
production d’hippocampes a des fins commerciales en Normandie. Dans cette présente étude, de
nombreux points sont abordés comme la maitrise de nombreux processus d’élevage (alimentation,
reproduction, etc..) mais également I’ensemble des lois et autorisations qui s appliquent a une production
d’hippocampes (CITES et Code de I’environnement). Cette étude a permis de mettre en évidence
Iexistence d’un élevage d’hippocampes en France. L Ecurie Marine, située en Normandie, est I'unique
élevage d’hippocampes francais. Les échanges menés avec cette entreprise ont permis de mettre en
évidence les points positifs ainsi que les points négatifs pouvant affecter ce type d’activité. Les frais de
livraisons imposés par les compagnies de transports sont un frein pour I’Ecurie Marine qui se voit obligée
de réaliser elle-méme ses transports. Une étude de marché permettrait de montrer la possibilité de
développer une seconde entreprise de production d’hippocampes en France sans pour autant engendrer

une concurrence pour I’Ecurie Marine.

Mots clés : Hippocampe, Normandie, Cycle d’élevage, Alimentation, Législation, Transport, Point de

blocage.



Les hippocampes sont des poissons téléostéendexppara la famille des Syngnathidés.
Cette famille est présente principalement dansiéisux marins cependant elle peut également
étre présente dans les milieux estuariens et dassmiilieux d’eaux douces. Le genre
Hippocampusest exclusivement présent en milieu marin et compte cinquantaine d’especes
d’hippocampes (Kuiter, 2001). Les hippocampes panii les poissons les plus étranges et ce
sont probablement ceux qui sont le plus éloignés d@dhouette classique d’'un poisson (Quine,
2015). Le corps d’'un hippocampe est composé ds g@ndes parties : la téte ; le tronc et la
queue (Landy Soambola, 2009). La téte forme uneaag90° avec le corps lui donnant ainsi une
allure de cheval si caractéristique des hippocamipes hippocampes possedent 17 opercules
fermés ou vont se loger les branchies pouvantditservé grace aux battements en arriere des
yeux (Quine, 2015). lls possedent un museau tuieutkint la longueur et le diamétre varie en
fonction de I'espece. L’hippocampe est dépourvindehoire mais il possede un siphon en forme
de paille qui lui permet d’aspirer ses proies. baup des hippocampes est annelée, préhensible
et tres robuste leur permettant de s’accrocheversks surfaces (Quine, 2015). L'ensemble du
corps (dépourvu d’écailles) est cuirassé d’annezaseux sous cutanés disposés en rangées
caractéristique des hippocampes. La nageoire ardleuve juste au-dessus de la queue chez les
femelles et au-dessus de la poche incubatricelesanales (Koldewey & Martin-Smith, 2010).
La nageoire dorsale est composée de 17 a 18 raydmsageoire pectorale comporte entre 15 et
18 rayons (Quine, 2015).

Malheureusement, de nombreuses especes d’hipposaopegrandement affectées par
I'usage des engins de péche non sélectifs favdrisamcaptures accessoires d’organismes marins
cétiers. En effet, depuis de nombreuses annéesigpls études ont été réalisées dans le but de
montrer que la majorité des especes d’hippocampigspdcampus spp présentes dans
'ensemble des mers du globe sont fortement eXdsitet par conséquent menacées de
disparition. Ainsi, des mesures de conservatiorétdinises en place au niveau mondial afin de
réduire les pressions de péches sur les populalibippocampes. D’aprés la liste rouge établie
par I'Union Internationale pour la Conservation ldeNature (IUCN), les hippocampes sont
considérés comme des animaux présentant un risgxindtion. Le genrddippocampusest le
seul a étre entierement protégé par CITES (Anngx@ujourd’hui, les hippocampes sont dans
une situation délicate principalement a cause deolamercialisation dont ils font I'objet

notamment pour la médecine traditionnelle chinoise.



Depuis quelgues années, plusieurs chercheursawailté sur la maitrise compléete des
cycles de vie des poissons coralliens destinés aeh@ de l'aquariophilie (Martin-Smith &
Vincent, 2006). C’est le cas notamment des poisstmvens et des hippocampésijpocampus
kuda; H. fuscusetH. barbour) (Martin-Smith & Vincent, 2006). Ainsi, de nombreglevages
d’hippocampes ont vu le jour comme en Asie, en walist en Nouvelle Zélande, au Sud de
I'’Afrique ainsi qu’aux Etats-Unis (Koldewey & MantiSmith, 2010). Cependant, la majorité des
élevages d’hippocampes ne sont pas parvenus asealér cycle complet de vie et ont rencontré
notamment des problemes durant la phase de repradi{Koldewey & Martin-Smith, 2010).
Ainsi, de nombreux élevages pratiquent dans lex eatieres, la capture de juvéniles qui sont
placés ensuite dans des bassins de grossissenwdeiley & Martin-Smith, 2010). L'Ecurie
Marine, située en Normandie est I'unique élevaga@pgocampes en France. Elle maitrise
parfaitement I'ensemble du cycle de production ldepocampes (alimentation, reproduction,
parametres physico-chimiques, etc...). Le but deroget est d’étudier les possibilités de
développement d'une structure produisant des happes a des fins commerciales en
Normandie. Ce mémoire a été scindé en deux parteepremiere concerne I'ensemble des
parametres nécessaire a la production des hippesaifmarametres d’élevage, reproduction,
alimentation, maladies, etc...) ; la seconde paniggée le statut |égislatif des hippocampes
(CITES, Code de I'environnement).

A ce jour, seules des écloseries produisant dgsobgmpes pour les aguariums sont
opérationnelles. C’est le cas de I'Ecurie Mariieée dans la commune de « Le Fresne-Camilly »
dans le département du Calvados. L'Ecurie Marinaeielevage d’hippocampes, co-dirigé par
Christine et Jérébme Détienne. Ce type d’élevagdigue des connaissances et des compétences
indispensables pour la maitrise de I'ensemble dilecgle vie. Chaque espéce possédant des
spécificités propres lors de son cycle de dévelogm, le choix des especes élevées est donc un
critére important a prendre en compte pour développn entreprise de production. Par exemple,
I'Ecurie Marine produit trois espéces d’hippocamfidserectus H. reidi ; H. zosteragcar elle



maitrise parfaitement le cycle de vie complet de teeis espéces. Pour la plupart des espéces

d’hippocampes le cycle de vie est relativement court (envir ans) Eigure 1).

Phase de fécondation des ovocytes :

Phase de reproduction : .-.
Parade sexuelle ou danse nuptiale ¥ dépose ses ovocytes non fécondés
par le biais de |'oviducte dans la

poche incubatrice du £ qui seront
fécondés.

& :individu de gauche

2 :individu de droite

Incubation : 15 jours

. Taille : environ4-5mm
Phase de maturité sexuelle :

Atteinte entre 6 et 8 mois aimOmn

Phase delgpgg 7 ment
des juveniles (J1a J 80)

Figure 1. Cycle de vie du genre Hippocampus.



Figure 1. Différence de volume entre un aquarium de 200rntemant des adultes ¢k reidi et
des aquariums de 20 a 60 L contenant des adultds atesteragSource : A. Bismuth).

Figure 3. Aquarium cubique présent en zone de nurserie (8auk. Bismuth).



L’élevage des hippocampes nécessitent des aquaauetsdes volumes différents en
fonction du stade de développement des animaux.afgaariums doivent toujours avoir une
surface assez grande afin de faciliter les échargtee le dioxyde de carbone et I'oxygéne
(facteur vital) (Dakin, 1996). Des petits aquariyrds 5 a 40 litres, seront utilisés pour les
juvéniles Eigure 1) alors que pour les individus adultes serontaéiflides aquariums de plus gros
volumes, de 60 a 500 litreBigure 2) (Planaset al, 2008). L’Ecurie Marine, expose les especes
d’hippocampes de grandes tailles erectusetH. reidi) dans des aquariums rectangulaires ayant
un volume se situant entre 150 et 500 litres. LgEcisnens de plus petites tailles comhkhe
zosterae(hippocampe nain) sont placés dans des aquariaatangulaires de 20 a 60 litres.
D’apres Dakin (1996), plus le volume de l'aquariwst important et plus les parametres
abiotiques seront stables (pH, température, €baque aquarium doit également comporter un
systéme d’éclairage (plaque de LED), de pompag&®rygénation.

La zone de nurserie est composée d’aquariums webiPayne, 2003) et d’aquariums
circulaires (Woods, 2003agigures 3 & 4). Les aquariums circulaires présentent une stheiu
latérale permettant un brassage moins fort des elur auto-nettoyage grace a une meilleure
circulation de I'eau par rapport aux aquariums ques. Les aquariums contenus dans la zone de
nurserie doivent impérativement étre nettoyés deisxpar jour car le nourrissage et les rejets
entrainent une salissure des aquariums. De pligagi@ariums présents dans la zone de nurserie

sont remplacés toutes les semaines afin de réalwedésinfection compléte des aquariums.

La lumiére est un facteur primordial pour le bigreé&t la reproduction des hippocampes
(Lin et al, 2009b). L’éclairage naturel est sans aucun dzusslution la plus adéquate mais
I'éclairage artificiel, s’il est bien réglé, peutlsstituer, sans problémes pour les hippocampes. Cet
éclairage devra étre constitué de tubes fluores@hED de couleur blanc froid afin d’éviter un
éclairage trop violent qui pourrait affecter la plojogie des hippocampes (Dixit Jérébme
Détienne). Concernant I'intensité lumineuse optamdl semblerait que celle-ci soit comprise
entre 1 000 et 10 000 Lux. Le cycle lumineux dasaaigms se fera sous une photopériode 12/12.
L’éclairage est assuré par des spots LED de 6 & XBU10 en lumiere blanch®ar ailleurs,
d’apres Wong & Benzie (2003), il est nécessairgmbser les hippocampes a un seuil de lumiére
suffisant car il a été décrit que certains indigigh¢uvent devenir aveugles en absence de lumiere

(cas des especesppocampus whitgi



Figure 4. Exemple de substrat et d’objets de fixation dégsoglans les aquariums de I'Ecurie
Marine (Source : A. Bismuth).

Figure 5. Exemple d’algues rouges présentes dans les aqsade I'Ecurie Marine (Source : C.
Détienne).
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La température est également un parametre déterhdaas I'élevage des hippocampes.
Selon les espéces, I'optimum des parametres phyhioniques (température, salinité, intensité
lumineuse, etc....) pour la croissance des individss different. De maniére générale, les
hippocampes vivent dans des eaux ou la tempérastimmprise entre 15 et 29°C. Par exemple,
H. erectusetH. reidi ont un développement optimal a 24-25°@ ebntrariq H. zosteragossede
un développement optimal entre 21 et 24°C. Darsystéme de production, 'ensemble de I'eau
est d’'abord chauffé dans une cuve apres filtrgiiga I'eau est ensuite distribuée dans chacun des
aquariums. Cette technique permet ainsi d’éviténsthller du matériel de chauffage (tapis
chauffant, la résistance chauffante, etc..) daasjwh aquarium mais permet aussi d’obtenir une
température de I'eau homogéne dans tous les aquaride plus, chague aquarium devra étre
équipé d'un thermometre digital afin d’avoir une sme précise au dixieme de degrés pres
(Dakin, 1996). Les thermometres & mercure sontras&bés car ils sont fragiles et peuvent

intoxiquer les poissons en cas de casse (Dakirg§)199

L’hippocampe est un poisson qui vit toujours entaonétroit avec le fond ou avec un
substrat particulier, jamais totalement en pleiae. é.es aquariums contenatit erectuset H.
reidi au sein de I'Ecurie Marine disposent d’'un substeatond de 1 cm en sable calcaire (10 kg
pour 100 L). De plus, ces aquariums sont caraégpar la présence de nombreux autres supports
tels que des cordes et des filets de péche a grosatles, afin que les hippocampes puissent s’y
attacher Eigure 5). Des algues marines sont également présentedetabacs, notamment des
algues rouges permettant de sublimer la couleuhgg®campesHigure 6). A l'inverse, les
aquariums contenartl. zosteraesont totalement dépourvus de substrats de fond itsi

possédent des suppottds que des scoubidous et également des algugssiou
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Comme pour de nombreuses especes de poissons \@gesldes hippocampes ne
réagissent pas bien au fait d'étre maintenus delesités élevées et sont sujets au stress. Cet état
les rend plus vulnérables aux infections. En casulpopulation dans le circuit d’eau, il existe
des risques de prolifération de maladies a cau$adapacité totale de traitements des effluents
au niveau du systeme de filtration. Des observatemlaboratoire et en aquaculture ont permis
de recenser diverses maladies dont les cestodesaljdominalis: Lovett, 1969), les
microsporidiens K. erectus: Vincent & Clifton-Hadley, 1989), les champignofh$. erectus:
Blazer & Wolke, 1979), les ciliésH( erectus: Cheunget al, 1980) et les trematodesl.(
trimaculatus: Shen, 1982). Les maladies qui concernent pluscpherement les hippocampes
sont la vibriose (Greenwell, 2002) et la mycobaot& (Koldewey & Martin-Smith, 2010). La
vibriose peut étre traitée avec des antibiotiqmess leur efficacité varie en fonction de la souche
bactérienne. Les aliments vivants peuvent étreceode vibriose pouvant étre traiter a partir
d’aliments comprenant des antibiotiques pour ré&daatte infection (Rhodes, 1999). Il n'existe
aucun traitement efficace contre la mycobactéripsartant cette maladie est considérée comme
particulierement préoccupante pour les syngnattfldélslewey & Martin-Smith, 2010). Un autre
probléeme de santé majeur pour les hippocampes larrecest le piégeage des gaz également
appelé la maladie des " bulles de gaz ". Des étodesontré que ces bulles apparaissaient lors
de la digestion de l'aliment préalablement ingé&és bulles impactent fortement la vie des
spécimens car elles entrainent une mauvaise filitdadt générent un effort accru lors de la nage
impliquant une grande dépense d’énergie. Ainsireeserches sur I'alimentation ont montré que
I'incorporation des micro algues dans l'alimentataide a la régulation de la composition et de
I'activité du microbiote intestinale. Ces micro aé$ pourraient étre une solution permettant
d’éviter 'apparition de bulle et ainsi d’éviteraort de I'individu impacté. Les hippocampes sont,
de plus, des individus ayant une trés grande sétésigt lorsqu’un individu se blesse (coupure
lors de frottement sur des cailloux), sa chancesurie est relativement faible. Lorsque
I’hippocampe devient age, I'os hyoide qui est utit [@s médian, convexe en avant, concave en
arriere et incurvé en forme de fer a cheval d’an som, devient de plus en plus fragile. Il peut
se bloguer ou méme céder provoquant I'arrét deise plimentaire et donc une mort certaine. La
meilleure fagcon de gérer la maladie est la misguamantaine des nouveaux animaux qui arrivent
dans l'installation d'élevage. C’est une zone dtéste ou sont isolés les hippocampes blessés,

malades ou ayant un comportement étrange.
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Cette zone permet aussi d’'isoler les hippocampagepant du milieu naturel durant une
période de 40 jours afin d’étre certain que casums ne risquent pas de contaminer la totalité du
systeme de production. Il est important que leeidihts parameétres abiotiques soient identiques
entres les aquariums de production et les aquardenguarantaines afin que les transferts
n’'occasionnent que trés peu de changements popoissons (Dakin, 1996). Les aquariums de
quarantaine sont placés en circuit ouvert perme#izsi un rejet direct des eaux usees dans les
égouts afin d’éviter la contamination des autresudis d’eau de la production par des bactéries

et virus potentiels.

La mise en place de parametres environnementaurayx et d'une bonne alimentation
permettront également de réduire les problemesadées|l parait évident que le manque
d'informations sur le traitement des maladies amesa rencontrées dans I'élevage des
hippocampes marins constitue un obstacle majeuviabilité de I'élevage et il est donc important
de poursuivre les recherches dans ce domaine (Keld& Martin-Smith, 2010)

Pour développer une entreprise, basée sur la negiod des hippocampes,
I'approvisionnement en géniteur est primordial. Qésiteurs peuvent provenir du milieu naturel
ce qui nécessite une obligation de certificat, pat\provenir d’autres fermes de production
(Etats-Unis, Afrigue du sud, etc...) ou peuvent apssvenir de juvéniles qui deviendront par la

suite les futurs géniteurs.

Les hippocampes sont des individus gonochoriqude(eafemelle) ayant un mode de
reproduction sexuée (Liet al, 2008). Le male est facilement identifiable car, contnaieat a la
femelle, il est pourvu d’une poche (Lenal, 2008). Les hippocampes sont des poissons ogipare
atteignant leur maturité sexuelle vers I'age det mubis ce qui correspond a des individus
reproducteurs de 8 cm environ chtzreidi (Kuiter, 2001). Les critéres de sélection pouHeix
des géniteurs dépendent essentiellement de lawodke la morphologie et de la facilité ou non
de s’alimenter. Le sex-ratio dépend essentiellerdertespece d’hippocampe. La détermination
de ce sex-ratio est complexe car tous les indivmhssedent une phénotype femelle au début de
leur vie, la différenciation se produisant au fuaenesure de la croissance. La reproduction chez

les hippocampes débute par une danse nuptialeeoparade sexuelle (Ligt al, 2008).
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Figure 6. (A) La femelle dépose les ovocytes non fécondésldgmeche incubatrice du male par
le biais de I'oviducte ;B) Expulsion des juvéniles aprés 15 jours d’inculratians la poche du
male ; C) Juvéniles de 4 a 5 mm fixés apres I'expulsioriadpoche incubatrice (Sourcé::
Daily Geek Show B & C : Animogen).
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La danse nuptiale est caractérisée par un mouvempemhettant un déplacement
horizontal et souventertical du couple jusqu’a une certaine hauteulaw'our permettre
d’entreprendre les tentatives de ponte (einal, 2008). Les danses nuptiales sont également
accompagneées de changements de couleur. Pardalauiémelle présente un abdomen gonfié
d’ovocytes non fécondés, gu’elle va déposer damdtde incubatrice du méale par le biais de
I'oviducte (Linet al, 2008) Eigure 7). La quantité d’ovocytes varie en fonction depése allant
de 400 ovocytes fécondés pddr erectusa 1 000 ovocytes fécondés pdtr reidi. Durant la
gestation, les ceufs sont portés par les malesfdilkes ceufs déposés dans la poche abdominale
du male, la femelle ne joue plus aucun rdle damleloppement des juvéniles. Ces ceufs sont
fécondés par les spermatozoides directement d@aste incubatrice du male. Cette poche joue
le méme rble que l'utérus chez les mammiféres.ckats fécondés baignent dans un liquide
placentaire. La poche fournit de I'oxygene a traves réseaux capillaires et participent a
'osmorégulation des ovocytes fécondés en voie @eldppement (Linton & Soloff, 1964),
transfére les éléments nutritifs a sa progénittirélimine les déchets (Masonjones, 2001). Le
liquide contenu dans la poche ressemble au dépaut autre liquide biologique et se modifie au
cours de la gestation (Linton & Soloff, 1964). Larée de gestation est d'environ deux semaines
mais varie selon la température de I'eau et ségpédce. Les jeunes sont expulsés de la poche
incubatrice du male a une taille de 4-5 mm cdHezeidi (Lin et al, 2008) Eigure 7). Aucune
étude n’a montré d’isolation de la part du male lde I'expulsion des juvéniles. Cependant, il a
été montré I'existence de cannibalisme chez leiexlanvers les juvéniles mais dans une faible
mesure. L'Ecurie Marine, ne récupere pas la tétalés juvéniles expulsés car ils n'ont pas la
capacité d’accueil pour de fortes densités. Letesyde gamétogenése étant réalisés tous les 15
jours, ils générent ainsi de nombreuses pontesgitant d'obtenir des juvéniles régulierement.
L’optimum des parametres abiotiques pour la croissaet la reproduction des individus est
différent selon les especes. D’apres Murugaal (2009), un certain seuil de température est
nécessaire pour déclencher le développement desdgenainsi que le comportement
reproducteur. Pour chaque espece, il est donc seipesde connaitre le comportement

reproducteur ainsi que les parametres pouvantmgéude ou inhiber la phase de reproduction.
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1.3. L’alimentation : une phase cruciale dans I'élevdgs hippocampes

Toutes les especes d’hippocampes sont des animawmesl Ce sont des carnassiers avec
une alimentation variée, dominée par les amphipddssiécapodes et les mysidacés (Storero &
Gonzlez, 2008) ainsi que des algues (Kitebal.,2008). La phase de production alimentaire est
tres importante pour optimiser la croissance degriles mais également pour obtenir des
géniteurs ayant des réserves eénergetiques optimalss de la phase de reproduction.
Hippocampus spest un poisson carnivore ne pouvant avaler quepdmss de petites tailles

proportionnelles a leur bouche (Koldewey & Martimig, 2010).
1.3.1. Des aliments destinés aux adultes

La plupart des tentatives d'élevage d'hippocam@asist basées sur la culture d'aliments
vivants tels que les artémias, les copépodesrdegites mysidae, les rotiféres et les amphipodes
(Muruganet al, 2009) Eigure 8). La culture de grandes quantités d'aliments &/@eut étre
difficile, longue et colteuse (Gardner, 2003) eitggalement entrainer des problemes de maladie
(Rhodes, 1999). Des cas de sevrage réussi d'hippesasur mysidacés, copépodes, crevettes et
artémias congelés ont été signalés @tial, 2009a). Le mode de présentation des régimeemer
est important, essentiellement sous la forme d’étémen suspension (Payne, 2003). La décision
de nourrir les hippocampes en vivants, inertes stesdépend de I'emplacement mais également
du type d'installation de culture. Des études neamitqu'une variété de régimes alimentaires ont
été mis au point pour différentes especes, mais lgsiehippocampes juvéniles et adultes

bénéficient tous deux d'une alimentation enrichabét al, 2002).
1.3.2. Des proies adaptées a la taille de la bouche désijes

La taille relativement grande des juvéniles d'hggopes (par rapport a la plupart des
autres larves de poissons marins) devrait étrectedr intéressant pour faciliter I'élevage, mais
leurs changements ontogénétiques impliquent unreeatiation spécifique nécessitant une chaine
d'aliments vivants afin de fournir la nutrition e8saire dans les premiéres semaines apres leur
libération du sac (Koldewey & Martin-Smith, 2010).
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Par conséquent, les juvéniles sont nourris 2 ai& gar jour avec une combinaison
d’artémias décapsulés et enrichis, de rotiferegop@podes et/ou de larves mysides (Garcia &
Hilomen-Garcia, 2009) Higure 8). Le sevrage est réalisé avec la méthode co-fgedin
(alimentation combinée entre des proies vivantésegtes) afin d’orienter les juvéniles vers une
alimentation composée a 100 % de proies inerteo(i8/02003b). Ce sevrage est réalisé 3 a 4
mois apreés la naissance car les juvéniles n’acoegte les proies vivantes durant cette premiére
période (Koldewey & Martin-Smith, 2010).

Cycle de nourrissage en fonction des proies par rapport au
développement ontogénique des hippocampes

J1 J30 J60 J8o
a .
- Tetraselmis '»
- Tisochrysis ( 1\_ r ,
- Chlorella r[ i L W
} Nl : Nourrissage |[™ Nourrissage
Nourrissage || Nourrissage deJ61aJs8o _ au Mysis
deJ1aJ30 ||deJ31aJ60 jusqu'a la fin
de sa vie

Figure 7. Cycle de nourrissage réalisé par I'Ecurie Marindanction des proies par rapport au
développement des hippocampes.
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L’Ecurie Marine a fait le choix d’étre totalementtanome en produisant directement son
alimentation grace a la maitrise de I'ensembleadehkine alimentaire. Pour cela, le sous-sol du
batiment de production est consacré exclusivemena groduction d’aliments pour les
hippocampes avec la mise en culture de soucheae algues Tetraselmis sueci¢cdisochrysis
sp (ex Isochrysis sp(Ippoliti et al, 2016) etChlorella sp provenant de sa propre bibliotheque
dont il a sélectionné ces souches permettant diglae profil nutritionnel riche et optimal pour
la suite de la chaine alimentaire. Il manque, ceget) une souche de micro algue rouge dans sa
bibliotheque afin de pouvoir exploiter au maximuarctoissance ainsi que le profil nutritionnel
des artémias. Par la suite, le phytoplancton ptgawmet d’alimenter les bacs contenant plusieurs
souches de zooplanctons: 2 souches de Copépdigsous californicuset Tigriopus
brevicornig, des rotiferesRrachionus plicatili3, des nauplii artémiasA(temia salina)et des
Mysis (Pranus flexuosysL'Ecurie Marine produit différentes souches deplanctons, chacune
d’elles pourra servir de nourriture aux hippocamgedgonction du stade de développement. En
effet, le rotifereBrachionus plicatiligf90-200 pum) est trés utilisé en début de cyclprdduction
car sa petite taille lui permet d’étre ingéré e plus petits spécimens d’hippocampes. Puis, lors
du développement de la taille de la bouche le igrage sera réalisé a partir de souches de nauplii
d’artéemia (0,5-8 mm). Ensuite, l'alimentation degppocampes variera de nouveau avec
I'apparition des deux espéces de copépodes (8,8-mintm) comme source de nourrissage
principale. Enfin, lorsque les hippocampes ontimtttee stade adulte, ils seront soumis a un
servage en co-feeding et le nourrissage serardalisé ave®raunus flexuosugui est un mysis

local (20 & 25 mm) sous forme congelés.

Le mysis est un organisme omnivore seélectif comgkxourrir. Le nourrissage de ces
organismes se réalise donc a base d’artémia, @ggodps ainsi que de micro algues. D’autre part,
le mysis est élevé dans un bassin extérieur (Figugei est utilisé pour la reproduction ainsi que
pour la stabulation de ces organismes. |l permebtdhir différentes tailles de mysis afin
d’alimenter les différentes souches d’hippocampegéés. Ce bassin est de forme rectangulaire
et il est caractérisé par un volume de 7000 L etupa profondeur de 1 m. Le bassin est relié
directement au sous-sol ou se trouve la zone tdatiiin permettant de recirculer 'eau du bassin.
Ce bassin fonctionne indépendamment des autrastsicar il possede son propre dispositif de
filtration.
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Figure 8. Cliché du bassin extérieur de I'Ecurie Marine petardla reproduction et le maintien
des mysis (Source : A. Bismuth).

En outre, le rotifere et l'artémia sont des orgam@s trés couramment utilisés en
aquaculture marine car ils possédent un turn-oegide leur permettant une croissance
importante : 11 jours a 10°C et 2, 3 jours a 30Mrayama, 1972). Chez ce rotifere, la
multiplication est parthénogénétique ce qui pemamet forte productivité de I'espece (Guillaume,
1999). De nombreuses études fondamentales oni t&fioonditions optimales d'élevage de ces
deux organismes : 20-30 °C avec une salinité d&@528e. pourArtemia salingVon Hentig, 1971)
ainsi que 27°C et 2 000 lux po@rachionus(Hirayama, 1972). Par ailleurs, les copépodes
pélagiques ou benthiques constituent égalememnmaungiture de choix mais leur production n’est
pas toujours bien maitrisée. Néanmoins, a I'Eciarine la production de copépodes est
maitrisée pour les deux souchesTigiopus La souche d&igriopus californicugprovient de la

19



facade pacifique des Etats Unis alors que la sotiigr®pus brevicornisest issue de la Manche

et plus précisément de Cherbourg.

i Filtration W o Filtration = Filtration
Cuve de stockage {2n continu) mecanigque biokogique
en eau de mer
Y
-
. . Unita de production
Rejets d'eau [ Bacs de recu pe{ratu:ln
das eaux uséas
Ecumeur(s) - Fitration W . Filtration EEEE— Filtration
de protéines 7| fcycle noctuma) o mécanique biologique
Légende :
Trajet de I'eau provenant de la cuve
_— =
de stockage
- Trajet de I'eaw provenant du circuit

semi-fermé

Figure 9. Exemple d’un circuit d’eau en systeme semi-ferdigprés I'Ecurie Marine).

1.4. Le systéme en circuit semi-fermé dimensionné paerproduction d’hippocampes

1.4.1. De nombreux avantages existent pour ce systeme
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Un systeme semi-fermé permet de réaliser I'éledase poissons dans des sites ou les
quantités disponibles d’eau sont limitées. Ce systpossede de nombreux avantages par rapport

a un circuit ouvert :
- Meilleure stabilisation et meilleur contrble dqerameétres de I'eau d’élevage
- Réduction des besoins d’eau
- Réduction des volumes de rejets

- Meilleur contrdle des différents intrants (cai@hs de bio sécurisation)

Les traitements par filtration concernent les déchmrticulaires (principalement des
feces) et dissous (gaz carbonique et azote amnabhipooduits par les poissons et dont
I'accumulation dans I'eau est toxique. Elles coneeat également le traitement des virus et des
bactéries. Dans une production d’hippocampes . d&gmye de filtration se trouvera dans une piece
dédiée aux traitements de I'ensemble des eaux ysgresettant ainsi de dimensionner les

différents filtres énumérés plus bas en fonctionvdlume d’eau présent dans le circuit. Les

figures suivantesHigures 11 & 12 présentent des exemples des différents systéeenidsration

cependant leur taille sera susceptible de variéometion du volume d’eau présent dans le circuit

de productionKigure 10).

Tout d’abord, un ou plusieurs écumeurs (selon &@itfudes eaux de rejets) seront installés
dans la cuve qui récupere I'ensemble des eaux ukeésus les aquariums afin d’enlever les
substances polluantes de I'eau avant qu'elle nietsoiée biologiquement (Dakin, 1996). Ce
processus mécanique permet de créer une interfaeaietres important dans I'écumeur et ainsi
permet de produire des millions de petites bullassdun espace limité vers lesquelles les
surfactants sont attirés (Dakin, 1996). Les bulaontent naturellement produisant ainsi une
écume a la surface. Par la suite, la mousse ess@ewers le haut par la pression de la colonne
d’écumage et déborde pour se retrouver piégéeudaosllecteur. Les bulles vont alors éclater et

un liquide résiduel peut alors étre retire.
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Figure 10.Principe de fonctionnement d’'un écumeur de preti’aprés Dakin, 1996).

Figure 11.Principe de fonctionnement d’un filtre U.V. (d’&srDakin, 1996).
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Le nombre de bulles ainsi que le temps resté epesson va fortement impacter
I'efficacité du processus d’écumage. Plus celusera long est meilleur sera lefficacité

meécanique de I'écumeur (Dakin, 1996).

Ensuite, la « filtration » U.V. (ou stérilisateur\lJ) est placée a I'entrée du systéme de
filtration afin de détruire de nombreux micro-orgames comme les bactéries, les spores de
moisissures, les algues nageuses, les virus airsiles dinoflagellés (Dakin, 1996). Des
conditions doivent étre réunies pour une stéritisagfficace : le débit d’eau passant dans lefiltr
U.V. doit étre adapté, la lampe U.V. doit étre saffnment puissante pour le volume d’eau a
traiter (Tableau 1), la chambre de radiation doit rester propre eubee d’eau étre remplacé
régulierement (Dakin, 1996). Les stérilisations Ld¥stinées a un grand volume d’eau possedent
une chambre a radiation large (12 mm ou plus) quiadaptée au renouvellement de grands
volumes d’eau (Dakin, 1996). Le cycle de fonctiaoneeat de la stérilisation U.V. devra étre
nocturne et non en continu comme dans de nombiiezuitaecirculé car les hippocampes n’ont
pas besoin de se trouver dans une eau sur stéali$eés densités d’élevages sont faibles. De plus,
une eau sur-stérilisée peut entrainer des dédémgsilau niveau des parametres de la qualité des
eaux et donc impacter directement les hippocampegant alors devenir fragile. Un systéme de
stérilisation U.V. tournant en continu est égaleniestallé sur la cuve de stockage, I'eau contenu
dans cette cuve provenant du milieu naturel penttecir des agents pathogenes pouvant infecter
I'ensemble du systéme recirculé et principalemesioissons. De plus, un systéeme de filtration
mécanique et biologique est également présentesgirduit d’eau provenant de la cuve de
stockage. Cette cuve est utilisée pour les renmmehts d’eau dans le circuit lors des vidanges
de bacs pour le nettoyage des aquariums. Les relteonents d’eau sont de I'ordre de 15 a 20 %
tous les 15 jours avec de I'eau présentant les m@actéristiques que I'eau sortant (Dakin,
1996).

Apres le passage de I'eau dans la colonne U\pdetscules grossieéres sont éliminées de
I'eau par filtration mécanique permettant le piégede ces particules au travers de différentes
couches contenant des substrats différents. L'eesepa tout d’abord a travers une couche
composée de morceaux de céramique ou de sabld jeudre de préfiltre. Puidieau arrivera
au niveau d’'une couche composée de ouate perborersera ensuite une grille a maillage fin
avant de poursuivre sa course vers un autre tygitrdgion (Eigure 13). De plus, la filtration
mécanique permet de retenir les intrants pouvaivieade la cuve tampon comme les anémones

qui sont fatales pour les hippocampes.
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Tableau 1.Recommandations d'utilisations des lampes U.\Vagtes Dakin, 1996).

Puissance de la lampe

Taille de 'aquarium

Débit par heure

8 watts Plus de 180 L Presde 725 L

15 watts Plus de 370 L Prés de 1360 L
25 watts Plus de 450 L Presde 1820 L
30 watts Plus de 680 L Préesde 2045 L
50 watts Plus de 900 L Presde 2 275 L

Masse filtrante
iologique de
granulatinn grossiere,

wranders corallions...

Filtration hiologique

Figure 12.Principe de filtration mécanique et biologiqueafatés Dakin, 1996).
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L’eau arrive ensuite dans 'unité permettant ladtion biologique qui est constituée d’'un
média de filtration également appelé matériel poggermettant aux bactéries de pénétrer et de
s’installer dans le substrat de filtration. Le nzedie filtration doit posséder une surface de
colonisation optimal de 70 m?/L car la taille desgs y est parfaitement adaptée a la taille des
bactéries (Dakin, 1996). Les bactéries hétérotrephenvertissent les aminoacides en
ammoniaques puis les bactéries nitrifiantes aésolmemme Nitrobacter, Nitrospira et
Nitrosomonagqui ont un réle majeur dans la qualité de I'eaunsforment les sous-produits de
I'azote comme I'ammoniaque en nitrites puis enatés dans le cycle de I'azote. Les bactéries
anaérobies facultatives commkiobacillusde la dénitrification dégradent ensuite les résait
libérent de l'azote gazeux. La nitrification esboxXydation biologique d’ammoniac ou
d’ammonium en nitrite suivie de I'oxydation desribé#s en nitrates. La dénitrification est un
processus de réduction des ions nitrates M azote gazeux:par des bactéries dénitrifiantes.
Par la suite, I'eau ayant subi le processus detiitin est réinjectée dans le systeme afin

d’alimenter les différents aquariums de production.

Depuis le 15 mai 2004, le gentgppocampusa été inclus dans I'annexe Il CITES. Cette
décision a donné aux hippocampes la place de pregei@e de poissons commercialement
important et totalement inclus en CITES. En effétat de vulnérabilité dans lequel ils se trouvent
qui a conduit & leur inclusion dans I'annexe Il ES, est le résultat de la surexploitation et de la
commercialisation dont ils font I'objet notammeoup alimenter la demande des Chinois, qui les
utilisent dans leurs pratiques de médecine tratigtie. IlIs sont également vendus vivants pour
les aquariums. D’aprés Quine (2015), en 1995, en\BR pays étaient concernés par le commerce
des hippocampes et autres syngnathidés, et lesguherce vers I'Asie représentait 45 tonnes
d’individus secs (représentant 16 millions d’indws). Dans 'année 2000, 82 pays étaient
concernés par le commerce des hippocampes avepiangté d’individus secs exportés qui s’est
élevé a 70 tonnes rien qu’en Asie, ce qui représehts millions d’hippocampes. Les quantités

d’individus vendus vivants se comptent par centaaemilliers de spécimens.
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Entre 1988 et 2000, les principaux pays exportatétaient I'Inde, le Mexique, les
Philippines, la Thailande et le Vietham (Lou¢ al, 2005). En 2000, les hippocampes
représentaient 80 a 100% des revenus des péclesuphiippines et de I'Inde. La surexploitation
en Asie du Sud-Est ainsi que I'augmentation deelma@hde ont ouvert ce commerce a d’autres
pays qui sont devenus exportateurs, c’'est le cagdains pays d’Afrique et d’Amérique latine.
Par ailleurs, les principaux importateurs sont lan€ continentale, Hong-Kong, Singapour et
Taiwan. Les hippocampes sont utilisés dans la ceitipp des médicaments traditionnels en
Indonésie, aux Philippines, en Inde, en Chine etAerérique du Nord ou au moins huit

médicaments a base d’hippocampes étaient vendusnBaVincent, 2005).

En Amérique latine, le commerce a commenceé dananieées 1980 afin de satisfaire la
demande asiatique. En effet, en 2004, le PéropareXx761 kg d’hippocampes secs vers la Chine
et vers Hong Kong. Le marché chinois apprécie éaoremt les spécimerdHippocampus
ingenset Hippocampus erectugour leur taille et leur texture (Baum & Vince005). Dans
d’autres régions, la péche commerciale de I'hippgmaest interdite. Par exemple, au Mexique

seuls les individus capturés accidentellement pgudtee commercialisés (Kuiter, 2001)

Les spécimens vivants sont exportés principalewerst ’Amérique du Nord, I'Europe,

le Japon et Taiwan, ou les hippocampes sont plags des aquariums.

Au départ, les hippocampes demandés par le marohdiai étaient caractérisés par une
taille supérieure a 10 cm. Cependant, actuellenentarché accepte des spécimens dont la taille
est supérieure a 5 cm. Cette diminution importdetta taille a des répercussions importantes sur

les juvéniles et sur I'état général des populatahgopocampes.

La péche des especes non ciblées ou non sélecthstsla principale source
d’approvisionnement du marché international despdgampes. En effet, environ 72 000
hippocampes sont capturés chaque année dans kebilieride (Quine, 2005). Les hippocampes
se trouvent parmi les espéeces les plus affectéde pgpe de péche non sélective, ce qui les rend
tres vulnérables a la surexploitation (Baum & Vimge2005). Les habitats préférés des
hippocampes comprennent les herbiers marins, ¢éfs de corail et les mangroves. Ces habitats
sont situés dans des régions cétieres fortemerglgesi et donc sujettes a la pollution, a une
dégradation et a une péche excessive. De plusdignibution fragmentée et leur faible mobilité

ralentissent le processus de recolonisation d'@pessées (Baum & Vincent, 2005).
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L’Ecurie Marine seule entreprise francaise a pragldes hippocampes destinés a la vente
en vivant et non destiné a la consommation ouablécation de produits thérapeutiques, est une
référence en France. Les gérants n'ont certes @amcurrent francais, mais la concurrence
mondiale est élevée avec de trés forte productioodté des Etats Unis. L’Ecurie Marine arrive
toutefois a se démarquer des autres concurrerds gndne sélection des géniteurs leur permettant
d’obtenir une descendance possédant les meillearastéristiques de croissance qui intéressent
de tres prés les aquariums. En France, ce commeatdorise pas la vente a des fins
thérapeutiques ou a destination de préparationeatiare. En effet, les hippocampes produits
dans cette production sont destinés principaleexprofessionnels dans un but de présentation
au public. Les professionnels sont composés desguands aquariums de France (Océanopolis
a Brest; La cité de la mer a Cherbourg ; Aquarienla Rochelle ; etc...) sans oublier les
structures plus petites. D’autre part, les parcalpeuvent aussi se procurer, pour leurs propres
aquariums, des hippocampes en passant par cidte.flle marché de vente pour les particuliers
concerne la France mais peut également alimenteaiehé mondial. En effet, 'Ecurie Marine
expédie des hippocampes en Allemagne. Tous letapmpes sont vendus obligatoirement
aprés sevrage afin de garantir a I'acheteur quppdtampe accepte de la nourriture congelée.
Ce principe permet de diminuer la mortalité depbgampes. Le prix de vente fluctue en fonction
du statut de la personne (professionnel ou paiguhais également en fonction de la quantité
demandée. Toutefois, un prix standard est affiéh€aidre de 100 euros pour un hippocampe

sevré.
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Figure 13.Cliché de I'espécklippocampus reid{Source : ORAFARM).

Figure 15.Cliché de I'espécklippocampus zosterae

(Source Advanced Aquarist).
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Cette entreprise a décidé de se consacrer a lagiiod et a la vente de trois espéces
d’hippocampes différentes. Chacune de ces espesssqe des caracteéristiques différentes. Tout
d’abord, Hippocampus reidnommeé I'Hippocampe a long neEigure 14) est une espéce
fréquentant les eaux de I'Atlantique ouest (deltiéfe au Brésil). Elle colonise de nombreux
habitats a fond mou, en général accroché a degépau des gorgones aux couleurs identiques.
C’est une espéce de grande taille (15 a 19 cm)ldquinte peut comporter jusqu’a 1000 ovocytes
non fécondés (Kuiter, 2001). La seconde especeHipgtocampus erectugue I'on appelle
communément I'’hippocampe dresg@lre 15). Elle fréquente les eaux de I'Atlantique ouest de
la Floride jusqu’au Golfe du Mexique (Kuiter, 2000 est une espéce de grande taille (hauteur
de 15 a 19 cm) caractérisée par un corps tréesaivaitqu’'un abdomen plus large que celuHle
reidi (critére d’identification principal). La ponte esdtimée a environ 400 ceufs pour les géniteurs
les plus productifs. EnfirHippocampus zosterami I'’hippocampe nairHigure 16) fréquente les
eaux de I'Atlantique occidental, Floride, Bahanesmudes et Golfe du Mexique (Kuiter, 2001).
Cette espéce est retrouvée principalement dansedasaires de faible profondeur. Une
caractéristique propre a cette espece concerrallla des spécimens qui atteignent une taille
adulte entre 30 et 45 mm de hauteur d’ou leur ninipplocampes nains. La ponte comprend un
nombre d’ovocytes moindre par rapport aux deuxeaudispeces citées précédemment (environ
10 — 50). La raison de ce nombre restreint d’'ovexytar ponte est dU a la taille de ces derniers.
De plus, chez cette espece I'incubation est trastepune dizaine de jours permettant ainsi aux
males d’incuber deux pontes par mois (Koldewey &tvaSmith, 2010). Enfin, il est important
de noter qu’une telle diversification au niveau eggeces demande de nombreuses connaissances

et compétences pour mener a bien ces productions.

Depuis plusieurs années, de nombreux cas de framd&sé constatés. En effet, en 2016,
les douaniers de Chilly-Mazarin (Essonne) ont sdas des colis postaux environ 2 000
hippocampes déshydratés provenant de Guinée (Gonakiestination du Vietnam (Hanor).
Cependant cette saisie n’est pas un cas uniqufetnd’aprés le chef divisionnaire des douanes
de Paris-ouest, en 2015, les douanes de I'aérdpdRoissy-Charles-de-Gaulle ont saisi 19 000
hippocampes a destination de Hong-Kong (monta@0:a00 euros). De méme, en 2015, a Lima
(Pérou), plus de 25 000 hippocampes déshydratéss\aliexportation illégale vers I’Asie ont
été saisis (montant : 220 000 euros) alors quédagdes hippocampes est totalement interdite
au Pérou depuis 2004.
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Tableau 2.Statut lié au classement CITES appliquer au geippocampus

Nom scientifique Nom commun Annexes CITES Annexes UE
_ ~ | Hippocampe long-
Hippocampus reidi Il B
nez

Hippocampus _ ]
Hippocampe raye Il B
erectus

Hippocampus ) _
Hippocampe nain Il B
zosterae

La Convention sur le commerce international degeesp de faune et de flore sauvages
menaceées d’extinction, dite CITES ou Conventiond&shington, est un accord international
entre les Etats. Elle a pour but de veiller a o lgucommerce international des espéces inscrites
dans les annexes CITES, ne nuit pas a la consamved® la biodiversité et repose sur une

utilisation durable des espéces sauvages.

D’aprés la CITESHippocampus spfigurent dans I'annexe 1l de la CITEZableau 2.
L’annexe Il est la liste des especes qui, bien giant pas nécessairement menaceées
actuellement d’extinction, pourraient le devenitescommerce n’était pas contrdlé. Ainsi, ces
especes sont classées comme « vulnérable » pateladuge de 'UICN (Union Internationale
pour la Conservation de la Nature). Cette listegeoast un indicateur du suivi de 'état de la
biodiversité dans le monde. D’autre part, le conumenternational des especes inscrites a
I'annexe Il peut étre autorisé et doit étre coupart un permis d’exportation ou un certificat de

réexportation. La CITES n'impose pas de permis gbnmation pour ces especes.

Il existe également un reglement européen reldtf @otection des especes de faune et
de flore sauvages par le contrble de leur commetest le « Réglement (CE) n°338/97 modifié
du Conseil du 9 décembre 1996 ». L'objectif deémgament est de protéger les espéces de faune
et de flore sauvages et d’assurer leur conservatiooontrolant leur commerce conformément
aux différents articles exposés dans ce texte magleaire. D’apres ce reglement européen,
Hippocampus spfigurent dans I'annexe B du reglement (CE) n°33&®ableau 2.
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L’'annexe B du reglement (CE) n°338/97 autorisedmmerce réglementé des especes
d’hippocampes nés en captivité. Ainsi, les hippgoasn reproduits et élevés au sein de I'Ecurie
Marine, n’ont pas besoin de CITES mais ils sontriGuavec une facture de vente ainsi qu’un
certificat de cession afin de garantir la tracébities hippocampes. En outre, la facture de vente
permet de certifier que les hippocampes sont nésaptivité et ne proviennent pas du milieu

naturel.

La production et la vente de spécimens d’hippocamipeposent de nombreuses
contraintes législatives et comme pour toutes legeprises de production animale, des
autorisations devront étre délivrées. De plus, itaagon actuelle des différentes espéces
d’hippocampes citées précédemment contraint [degsimnnels a devoir démontrer leur capacité

a détenir des spécimens en captivite.

Dés lors gu'un professionnel souhaite fonder usvade d’animaux d’especes non
domestiques, il doit impérativement effectuer uamdnde de certificat de capacité. L'obtention
du certificat de capacité constitue la premierantité a remplir pour établir le dossier de
demande d'autorisation d'ouverture. En effet, deaprlarticle L.413-2 du code de
I'environnement, « au sein d’'un établissement d&je d’animaux d’especes non domestiques,
il est obligatoire qu’au moins une personne shitdire d’un certificat de capacité pour I'entretie
de ces animaux ». Il est obligatoire qu’une persatml’établissement, au moins, doit détenir ce
certificat de capacité. D’aprés l'article R.413-3 cbde de I'environnement, « le certificat de
capacité est personnel ». Afin d’obtenir le ceséifide capacité, le requérant doit présenter au
préfet du département de son domicile une demarébéspnt ses nom, prénom, domicile et le
type de qualification générale ou spéciale a reaibral La demande de certificat de capacité doit
également étre accompagnée : (1) « des diplomeenbificats justifiant des connaissances du
candidat ou de son expérience professionnell) « (le tout document permettant d’apprécier
la compétence du candidat pour assurer I'entretenanimaux ainsi que 'aménagement et le
fonctionnement de [I'établissement qui les accueillécf article R.413-4 du code de
I'environnement). Le certificat de capacité estwdélpar le Préfet du département du domicile
du demandeur, aprés avis de la commission départalaele la nature, des paysages et des sites

siégeant dans la formation « faune sauvage captive
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Tableau 3.Récapitulatif des prescriptions applicables agialtations classées pour la protection
de I'environnement.

N° Désignation de la rubrique Régime Rayon

1. Piscicultures d’eau douce (a I'exclusion
des étangs empoissonnes, ou I'élevage est
extensif, sans nourrissage ou avec appoft de

nourriture exceptionnel)

la capacité de production étant supérieure a A 3
2130 20 t/an

2. Piscicultures d’eau de mer, la capacité de
production étant :

a) supérieure a 20 t/an A 3

b) supérieure a 5 t/an, mais inférieure|lou D -

égale a 20 t/an (*)

WRégime de la déclaration Arrété du 5 décembre 20%élatif aux prescriptions applicables a certaines
installations classées pour la protection de I'mmuiement soumises a déclaration (rubrique 2130.2)

A = Autorisation ; D = Déclaration ; 3 = 3 km deyom autour de la pisciculture

Le certificat de capacité peut étre accordé poerdurée indéterminée ou limitée mais il
peut également étre suspendu ou retiré. Cette diéqgend de I'opinion de la commission face
aux compétences du demandeur. En effet, toutgddess requises pour justifier I'effectivité des
diplomes obtenus et des expériences professiosragtpiises permettront d’établir la solidité des
compétences du demandeur ainsi que la viabilitésale projet au regard des exigences
réglementaires et physiologiques des animaux. Elague espece ou groupe d’espéces détenues
et entretenues dans les mémes conditions, il guade préciser dans le dossier les éléments
suivants : (1) espéece ou groupe d’espéces non tigones ; (2) installations d’hébergement des
animaux ; (3) alimentation ; (4) reproduction ; @)évention des maladies et (6) mesures
d’hygiene. Dans le cas de I'Ecurie Marine, Christidétienne occupe le poste de responsable de
la structure et Jérdme Détienne est titulaire dtificat de capacité.

Les installations destinées a produire une espagrale devront étre classées en tant
gu'installation classée pour la protection de lieonnement (ICPE). Par définition, I'ICPE est
considérée comme une installation classée, towgtliation exploitée ou détenue par une
personne physique ou morale, publique ou privée,pgut présenter des dangers ou des

inconveénients pour :
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- La commodité du voisinage ;

- La santé, la séecurité, la salubrité publiques ;

- L’agriculture ;

- La protection de la nature, de I'environnementest paysages ;

- L'utilisation rationnelle de I'énergie ;

- La conservation des sites, des monuments ou dimpate archéologique.

Dans le cas de 'Ecurie Marine, la production dddpampes ne correspond en aucun cas
a la rubrique « Piscicultures » établie par I'ICERB.effet, 'Ecurie Marine n’est pas soumise a au
décret concernant I'lCPE car sa production d’higmopes est significativement inférieure aux 5
tonnes par an énoncée dans la rubriqi@ébleau 3. L'Ecurie Marine produit environ 400
hippocampes par an, le poids moyen d’'un hippocastgre de 17 g, cette entreprise produit donc
chaque année 6,8 kg d’hippocampes. Une productéisaire par rapport notamment aux

élevages de saumons ou encore de bars communs.

Ensuite, d’aprés l'article L.413-3 du code de I'eomnement, « tous les établissements
doivent faire I'objet d’'une autorisation préfectiera’ouverture ». Cette autorisation est délivrée

par le Préfet du département dans lequel se siablissement.

Enfin, I'arrété ministériel du 8 octobre 2018 fites regles générales de détention
d’animaux d’especes non domestiques. Dans tolislesou sont détenus des animaux d’espéces
non domestiques, le détenteur doit tenir un regides entrées et sorties de ces animaux, a

I'exception :

- Des établissements d’élevage, de vente et de tidesiespeces de gibier dont la chasse
est autorisée ;
- Des établissements de pisciculture et d’aquaculture
L’élevage d’hippocampes étant une activité pis@auhrine, elle n’est pas concernée par
ce registre d’entrée et de sortie de ces animaaspédtes non domestiques.

Pour le transport des hippocampes, la techniquealetien des animaux est totalement

maitrisée. Les hippocampes sont transportés daneaigses en polystyrene contenant plusieurs
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sacs permettant le maintien des hippocampes. Cliyp@campe est placé dans un sac contenant
1L d’eau et 2L d’oxygene. Ce sac est ensuite pllacé un second sac avant d’étre emballé dans
du papier afin de protéger des éventuels choc&sidliorer également l'isolation thermique.
Pendant la période hivernale, des chaufferettetssgontées dans la caisse en polystyréne afin de
maintenir une température suffisante pour le biem-@es hippocampes lors du transport. La
caisse de polystyrene préte pour le transportresiie fermée. Grace a cette technique, aucun
probleme de mortalité n’a été recensé lors desgreifites livraisons réalisées par les éleveurs ou

transporteurs.

L’Ecurie Marine fait face a un important problénne dux transporteurs lors de la vente.
En effet, étant donné que I'Ecurie Marine n’est@assidéré comme une grande structure de VPC
(vente par correspondance), les compagnies depterde colis tels que France Express, I'ont
classée comme structure a petit contrat. Au coerfs&adnée 2018, I'Ecurie Marine n’a effectuée
que 8 expéditions alors que le contrat de transpayposé par France Express impose un

minimum de 300 expéditions par an.

Cette situation engendre donc de nombreuses texesde frais fixe (12 euros) + tarif au
kilometre) qui sont incompatibles a la pérennité€Beurie Marine. Christine et Jéréme Détienne
sont donc amenés a réaliser, eux méme, la plupatemps leurs livraisons. L'élevage des
hippocampes nécessitent un entretien quotidied esti pour eux difficile et pénalisant de
s’absenter. La livraison par leur propre moyen eadge une perte de temps considérable pour la
maintenance de la structure mais il n’existe pasedlement de circuit de distributioAfin de
régler ce point de blocage, il serait intéressanmédliser une étude de marché afin de déterminer
s'il serait intéressant de développer de manienes pimportante I'Ecurie Marine. Un
agrandissement de I'élevage d’hippocampes pouwaia#i permettre d’employer du personnel
supplémentaire mais également d’augmenter la ptmud’hippocampes au sein de I'Ecurie
Marine. La présence d’'un ou deux techniciens adaaqmermettrait ainsi a Christine et Jérbme

Détienne de pouvoir effectuer leur livraison saosrpautant délaisser leur activité.
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Pendant, des siécles, les hippocampes ont suaait&ibsité ainsi que I'imagination des
Hommes avec leur forme caractéristique qui le®bficie des autres poissons présents dans les
mers du globe. Les hippocampes sont devenus, aogulaires et, de ce fait, tres courtisés a
travers le monde. Les hippocampes déshydratés/sndtis, encore actuellement, dans un grand
nombre de pays comme des souvenirs mais ils scalerégnt utilisés par la médecine
traditionnelle en Asie. Les hippocampes sont caréglcomme des poissons d’ornements dans
des aquariums publics ou privés ainsi que chezpddgculiers passionnés par ces spécimens.
Depuis de nombreuses années, I'aquariophilie mashelevenue une industrie a part entiere,
permettant de maintenir des poissons et des ifbrégdlans des aquariums.

En collaboration avec I'Ecurie Marine, unique élgea’hippocampes présent en France,
cette étude a permis de mettre en évidence un g@anbre d’aspects de I'élevage d’hippocampes
en Normandie. L'intégralité du processus de pradocdes hippocampes a été décrit et
d’identifier les différents points de blocages mmicés par I'Ecurie Marine au cours du
développement de leur activité. Les hippocampes@mternés par une législation tres stricte a

la fois par la convention de Washington mais égealdrpar le code de I'environnement.

Cette étude a permis de montrer que la mise ere glam élevage d’hippocampes en
Normandie était possible. Il est, toutefois, impattd’insister sur les grandes connaissances et
sur le dévouement total a ces spécimens que I'géeddippocampes nécessite. Deux aquariums
reconnus sur le territoire francais : Océanopolsest et La Cité de la mer a Cherbourg ont été
contactés mais malgré de nombreuses relance®rlspas souhaité répondre a nos sollicitations.
Il aurait pourtant été intéressant d’analyser |éthodes utilisées pour maintenir les hippocampes

dans des volumes plus grands.

Enfin, cette étude a permis de constater que Eioréd’'un autre élevage d’hippocampes
en Normandie ou en France ne serait pas judiciduEeurie Marine domine le marché des
hippocampes en France et est tres implantée dagsdau des aquariums frangais. La création
d’'une autre entreprise de production d’hippocamgred-rance engendrerait une concurrence

directe envers I'Ecurie Marine.
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