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Résumé :

Suites aux améliorations apportées a la méthodsuide sur pieu, une deuxieme année
mesure a été engageée sur 7 stations du littor&atantin. Si des difféerences significatives
croissance et d’engraissement existent entretles, din’y a pas d’effet « origine » du naissain.

L’archipel de Chausey présente des croissancesir@séet pondérales supérieures a ce

de
de

lles

des autres sites étudiés, ceci en raison d’'un pekele croissance supérieur constaté de juillet a

octobre. En terme de remplissage, les résultats sgperieurs a Chausey mais égaleme
« Utah Beach » sur la Cote Est Cotentin.

Sur la Céte Ouest, pour les stations d’« Agon deek Anneville » et sur la Cote Est pout
station d'« Utah », les rendements par pieu obsesofit aussi importants que ceux observ
Chausey. Les proportions de moules commercialisapees tri sur grille de 12 mm, vont de 7
a 86%.

Pour mesurer I'impact des caractéristiques du mik¢ de fagcon a acquérir des sél
historiques de croissance et d’engraissement degema I'échelle des concessions, une mett
de suivi de productivité standard a été testéeinatar des suivis engagés par Ifremer en Po
Charente et en Bretagne, cette méthodologie utilieezootechnie différente de celle du suivi
pieu. Les supports d’élevages sont des paniergcant des moules d’origine et de taille conny

Si les résultats obtenus au cours de cette éetu@ienpraire ont été satisfaisants, il n’en re
pas moins que la zootechnie propre a cette méitideivi demande a étre trés bien standard

Nt a

la
Bs a
6%

ies
ode
itou
sur
les.
ste
sée.

A l'issu de ces évaluations, il est possible deppser a la profession, un certain nompre

d’outils qui permettent de visualiser soit a I'ébdleles pieux dans les concessions, soit a I'éel
des concessions dans un bassin donné, les castigtées de croissance, de qualité et
rendement biologique.
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INTRODUCTION

A l'instar des élevages d’huitres, la mytilicultileeses 17 000 tonnes de production,
représente une activité économique importante esséBAlormandie. Aussi dans le cadre de
son soutien aux activités maritimes, le S.M.E.lreprend depuis 2002 , une étude visant a
mettre en place un outil de caractérisation desibssde production mytilicoles Bas-
Normand, complétant ainsi, les autres efforts eégagour I'ensemble de la filiere
conchylicole.

La premiére année de suivi avait pour but de tdatéaisabilité d’'une méthodologie
basée sur la pratique zootechnique sur pieux eetiemployée dans la Manche. A l'issue de
cette période, cette méthodologie a pu étre évallleeBlin, 2004). Aprés de nécessaires
calages techniques et méthodologiques, une secom#e test a été mise en ceuvre en 2003.

En complément de ce suivi sur pieu, une autre ndélbgie a été testée. Celle-ci, déja
employée dans le cadre de réseau de suivi de INHRE en Poitou-Charente et en Bretagne,
s’affranchit de la zootechnie professionnelle. Bbbeirnit des résultats de croissance des
moules dépendant uniqguement des sites et du médmronnant. Cette approche est
nécessaire dans le cadre de suivis de type résedemandent la plus grande standardisation
possible, tant au niveau du cheptel utilisé quentiedes d’échantillonnages et de mesures. Ce
type de suivi permet donc de mesurer ce qui peaitgialifié de roductivité standard ».
Ainsi, aprés une réunion de travail avec la profesen juillet 2003, il a été décidé
d’appliquer cette méthodologie standardisée de @énardi en évaluer les performances.

Le présent rapport fait état, selon les deux métlgies proposées, des résultats
obtenus au cours du cycle d’élevage 2003-2004.
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| / SUIVI SUR PIEUX
MATERIEL ET METHODE

Le protocole d’étude, basé sur la zootechnie psidaselle, a pu étre affiné a I'issu de
la premiére année de validation.

1/ Positionnement des stations expérimentales

1 station Cote Est Cotentin

/

Ste Marie du Mont ® '\,

o Anneville

3 stations Archipel ~__\eAgon
A outainville

3 stations Cote Ouest Cotentin

Bricqueville

Huguenans

Au total 7 stations de suivi

Chausey
Niveau bathymétrique : 1,50 ma 1,80 m
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2 / Origine du naissain

Comme en 2002, du naissain issu des bassins degeaptOléron », « Noirmoutier »
et la « Plaine » a été utilisé.

Afin de repérer les cordes selon leurs origines, cldliers « colson » de couleurs
différentes ont été fixés a I'extrémité de celles:me fois les cordes enroulées sur les pieux,
les colliers dépassant de la partie haute, permetie repérer les pieux expérimentaux et
d’identifier la provenance du naissain. Ainsi, wde de couleur a été établi en fonction des

origines.

Code couleur

Origine du naissain

Bleu

Oléron

Rouge

Plaine

Noirmoutie SN

3/ Chantiers

Photo 1: Cdrdeé des trois origines identifié '

eé (Smel)

Les cordes ont été implantées sur chantier le 12

2003. Elles y sont restées jusqu’au 15 juillet 2008s
différentes cordes nécessaires a I'étude, ont &ésnsur un s -
chantier unique a Lingreville sur la Céte Ouest ebth.
Ceci permet, comme I'a montré le précédent suiiZ2@e
standardiser tous les lots avant de les implanter les

différents sites.

Des troncons de corde d'une longueur d’envir

3m20 ont été coupés pour I'implantation sur pieux. =

Photo 2: Chantier de Lingreville (Smel)
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4 | Méthodologie du suivi sur pieu

a/ Support d’'élevage

A lissue de la période de échantillonnage, mensuration DégrappageREF

chantier, les cordes ont été coupées
enroulées sur les pieux expérimental
mi juillet.

Pour chaque station, 18 pieu
ont été ensemencés a raison de 6 pis
par origine de naissain. Comme
montre le schéma, pour une origin
donnée, 3 pieux sont destinés a
échantillonnages et les 3 autres serv
a I'évaluation du rendement d’élevag
(ils ne sont pas échantillonnés avant

identification individuelle

-

péche finale).

. J

v
Pieux suivi croissance Pieux rendement final

b/ Chronologie des interventions

Visites Dates Duree dpieelivage sur Nature de I'intervention
V1 25 Oct 2003 3 mois Echantillonnage et mensuration
V2 23 Fév 2004 7 mois Echantillonnage et mensuration
V 3 28 sept 2004 14 mois Echantillonnage et mensuratior
RElevageFinale | 10 au 16 Nov 2004 16 mois rlic(:)ftjallgélllonnage et péche ¢

Tableau 1: Chronologie des interventions pour I'élevagegeux

¢/ Mesures

Au cours des visites, des préléevements sont eiscau milieu du pieux, en retirant
l'intégralité des moules fixées jusqu’au coeur CRURI

Le volume et le poids de I'échantillon ainsi réadpsont mesurés. Un dénombrement
des moules vivantes est réalisé, puis celles-di pesees. Ensuite un sous-échantillonnage de
30 individus est effectué de facon aléatoire endagebiométries :

- Poids total individuel
- Longueur individuelle

- Poids de chair frais et sec (apres lyophilisation)

- Poids de coquille

A partir de ces mesures l'indice de Wayne & Manrcafulé comme suit :

W&M = (poids sec de chair / poids coquille séchée€)001
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Origine Oléron 14 mois
B 7 mois
M 3 mois
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Roquette  Huguenans

Canue Bricqueville Agon Anneville Utah Beach
Origine Noirmoutier 14 mois

N 7 mois

50 - - - .
M 3 mois
e

T
T T
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25 ~
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40 -
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Origine Plaine 14 mois
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T T T

35 ~

mm

30 +

25+- - --- B - -
20
15 A :

G

Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach
AN A\ )

Y Y
Chausey Cote Ouest Cote Est

Graphique 1 : Croissance linéaire saisonniére des mouleslpslB origines de naissain.
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RESULTATS

1/ Croissance linéaire

Pour l'origine Oléron, les longueurs moyennes les plus élevées soniéedeau
niveau des stations de Chausey avec notammentd, Bux « Huguenans » et 42,2 mm a la
« Roquette » et a la « Canue » sans différencdisajive.

Sur la Coéte Ouest, les longueurs moyennes enrégsstt « Agon » et « Anneville »
avec 41,6 mm et 41,4 mm, sont légerement plusefibhais sans étre significativement
différentes de celles de la « Roquette » et deCarue ». Vient ensuite « Bricqueville » avec
la longueur la plus faible de cette céte, 36,8 mm.

Sur la Céte Est, a « Utah », la longueur moyenhde87,7 mm.

Pour I'origine Noirmoutier, c’est aux « Huguenans » que la longueur la phu fa
été enregistrée avec 47,3 mm. Elle est signifieatient supérieure a celles relevées a
la « Canue », 44,4 mm.

Sur la Cote Ouest, « Agon » rivalise avec la « Rtigw» de Chausey, avec des
longueurs respectives de 41,4 mm et 41,1 mm. Leguleurs les plus faibles de cette cote
sont enregistrées a « Anneville » et « Bricquewillevec 37,7 mm et 37,6 mm.

A « Utah » la longueur moyenne est de 34,4 mm.

Pour l'origine Plaine, Les trois stations de Chausey présentent ledtagsles plus
élevés, avec une longueur significativement supdiel la « Canue » 47 mm, puis aux
« Huguenans » 44,1 mm et enfin la « Roquette » #hy

Les trois stations de la Cote Ouest sont homogéeamesc 39,1 mm a « Anneville »,
37,6 mm a « Agon » et 32,1 mm a « Bricqueville ».

A « Utah » est enregistrée la longueur la plusléaavec 32,1 mm.

- _ Le bassin de Chausey présente
Nombre de mois d’éleva 014 mois
a7mois  0€S longueurs moyennes
——————————————————————————————— m3mos  Significativement supérieures a celles de
la Cbte Ouest, elles méme supérieures a
celles d’« Utah ».

Rappelons quavec [lorigine
Oléron, cette différence significative
entre Chausey et la Cote Ouest n’existe
pas.

Chausey Cote Ouest Utah

Graphique 2 : Croissance linéaire saisonniére moyenne pairbdsstes origines confondues.
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origine Oléron

M automne hiver printemps été D annuel

0,40% -
0,30% -
0,20% -
o . || — I H H I H
0,00% - l ‘ ‘

Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach

Origine Noirmoutier
E automne hiver O printemps été @ annuel

0,40% -
0,30% -
0,20% -
0,10% +~ 8 - —— -
0,00% -

Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach

Origine Plaine
H automne hiver O printemps été @ annuel

040% T~~~ ———— " m
0,30% -
0,20% -
0,10% -
0,00% -

Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach

v
Chausey Cote Ouest Cote Est

Graphique 3: Taux de croissance linéaire saisonniers desesqgur les 3 origines de naissain
Période automne hiver : octobre & février
Période printemps été : mars a septembre
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2 | Taux de croissance linéairégain jour / pds initial en %)

Les taux de croissance présentes ici corresporalentgains de longueur acquis a
partir du 3™ mois d’élevage sur pieux, puisqu’il 'y a pas éévdluation de la longueur
moyenne des moules sur les cordes au moment dseff@ncement. Il est toutefois a
remarquer que c’'est dés les 3 premiers mois quélitfésences de croissance apparaissent a
'avantage des moules de Chausey sur celles des Gatest et Est (cf Taux graphique 3).

Ainsi, pour le naissain d'origin®léron, la croissance automne - hiver est tres faible
sur Chausey.

Sur la cote Ouest et Est, celle-ci est plus ingrae, exception faite du site d’
« Agon ». Quant a la période printemps-été, eltepespice a une croissance relativement
importante a la cote comparée a celle observéeaasely. Pour finir, sur une période allant
d’octobre au mois de septembre de I'année suivatdst sur les estrans cotiers que les taux
de croissance sont les plus importants.

Cette tendance est sensiblement la méme pouridsaiva deNoirmoutier, avec une
croissance automne-hiver plus importante sur lgsres cOtiers que sur Chausey, exception
faite de la station des « Huguenans », ou les wanxt particulierement forts. Notons
également la tres forte performance des moulesiitah ».

Les trés bonnes performances de croissance eméegisaux « Huguenans » en
automne-hiver se retrouvent au printemps-été. dadieles taux de croissance de cette période
sont sensiblement identiques sauf au niveau deQanwe » ou la croissance a fortement
chuté. Exception faite des « Huguenans » ou lassanice a été forte et continue toute
'année, les stations des cOtes Ouest et Est psdgedes croissances plus fortes qu'a
Chausey.

Enfin, le naissain de IRlaine semble avoir une dynamique de croissance plugefaib
en automne-hiver qu’au printemps-été. La croissdesamoules de cette origine est faible sur
les sites de Chausey, « Bricqueville » et « Anfewil A « Agon », mais surtout a « Utah »,
la croissance a cette période est plus forte. Arpdw printemps, la croissance est en nette
augmentation sur Chausey et « Bricqueville », rstagne pour les autres stations. Le bilan
annuel montre un taux de croissance plus fort p@ur Roquette », les « Huguenans » et
« Utah ».

D’une maniere générale, le naissain d’origine Moutier semble avoir des taux de
croissance globalement plus importants en autonve-ue le naissain des autres origines.

Ensuite, si Chausey est le site ou la croissastdaeplus importante de juillet a
octobre, celle-ci bascule au profit des stationsecds pour la période automne-hiver. La
croissance du printemps-été est sensiblement glené quelques exceptions pres.
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Nombre de mois d’éleva

Origine Oléron 14 mois
12 - B 7 mois
M 3 mois
10 - o
Bt T T
T T
o6+r-4 |-----+ ++---- t--—-——--—>---"---1 |----1 |f---- - -
T
4 4435 J-—_——_—_4  L____ - -y J-————3 -1 === | _ _
J ***** | H RN B
0 T T T T T
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach
Origine Noirmoutier 14 mois
12 M7 mois
3 mois
0+~ e
T
8 I Ot L
T T
o 6+--  ----- == =1  —————-T———== ——m— - — === — -
T T T
4 4 .. ) ___+$ g ___31 Lr____r5r J--———-34 |-—-—-—_- - —
ll ***** E BB B
0 Bl T T T
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach
Origine Plaine 14 mois
19 u7 mOfS
M 3 mois
10 4o I ——————
S T
T
S T T T
PN N NN N T .
I H A RN
0 Bl T T T . T T
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach
- NG J H_/
Y v
Chausey Cote Ouest Cote Est
Graphique 4: Croissance pondérale saisonniere des moules pesr 3 origines de naissain
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3/ Croissance pondérale

Les poids moyens des moules d’origidkron sont homogenes sur les trois stations
de Chausey avec des valeurs comprises entre gratrénes.

Sur la Cote Ouest, ceux-ci sont significativemens gaibles que ceux obtenus aux
« Huguenans » a Chausey, avec des valeurs autou,5dgrammes pour « Agon » et
Anneville », mais ils sont similaires a ceux desxdautres stations de Chausey « Canue » et
« Roquette ». Le poids moyen de 5 grammes obteruBricqueville » est significativement
inférieur a ceux de I'ensemble des autres stations.

Le poids moyen de 6,4 grammes obtenu a « Utahasselcette station parmi les
stations les plus « poussantes »de la Cbte Ouedyade les résultats de deux dernieres
stations de Chausey.

Avec le naissain d’origindNoirmoutier, les stations des « Huguenans » et de la
« Canue » sur Chausey, présentent les poids mégemus forts avec respectivement 9,2 et
8,4 grammes. Par contre, au niveau de la « Roguet® poids moyen des moules est
significativement plus faible avec 6,2 grammes.

Sur la cote Ouest, « Agon » se détache signifieatent des autres stations, présentant
le poids moyen le plus élevé, avec 6,6 grammedardigeelui obtenu a la « Roquette ». Au
niveau d’ « Anneville » et « Bricqueville », lesig® moyens sont identiques avec des valeurs
de 5 grammes.

« Utah » présente un poids moyen de 5 grammesnggate situant cette station au
niveau de la « Roquette », d’ « Anneville » et ic§ueville ».

Avec le naissain de Rlaineg, c’est a la « Canue » que I'on retrouve le poidyen le
plus élevé avec 9,6 grammes, significativement isegpéa ceux obtenus aux « Huguenans »
et a la « Roquette » avec respectivement 7,9 edrimrges.

Ces derniers sont significativement supérieurs @igs obtenus sur I'ensemble des
stations de la Cote Ouest qui sont homogenes agepalds de 5 a 5,7 grammes.

Le poids moyen des moule d’ « Utah » est le fdilsdle avec 4 grammes méme s'il
n’est pas vraiment différent de celui obtenu aiedgreville ».

Nombre de mois d’éleva D14 mois
10 4 W7 mois
8 msmos  Toute origine confondue, la croissance
pondérale moyenne des moules du bassin
de Chausey est significativement

supérieure a celle des moules élevées sur

2+--- - - - la Cobte Ouest et Est Cotentin. Ces
0 | dernieres présentent une croissance
Chausey Cote Ouest Utah pondérale statistiquement similaire.

Graphique 5 : Croissance pondérale saisonniére moyenne psinttasites origines confondues
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Nombre de mois d’éleva
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Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville  Utah Beach
& NG ) H_/
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Chausey Cote Ouest Cote Est
Graphigue 6: Poids sec de chair des moules pour les 3 osginge

naissain
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4 | Poids sec de chair

Les moules d’origin@®Iéron ont les poids secs de chair les plus importanteau€ey
et a « Utah », avec des valeurs dépassant 0 ,Gxgganfucune croissance en chair hivernale
n’est visible, 'essentielle de la croissance s&afat au printemps et en été.

Sur la cdte Ouest, ces poids de chair sont sigifiement inférieurs a
« Bricqueville », siege de la croissance en claiplus faible. A « Agon », le poids sec de
chair est identique a celui obtenu a « Anneville ».

Avec l'origine Noirmoutier, les stations des « Huguenans » et de la « Carsge »
détachent largement avec des poids sec de chaigraht 0,8 grammes. La « Roquette »
présente des poids secs de chair similaires aaleaervés sur les autres stations.

En effet, sur la cote Ouest, seules les moules«&gon » ont des poids
significativement supérieurs a ceux de « Bricquevilet « Anneville ».

Les moules d’ « Utah » ont des poids secs de clmaifaires a ceux observes sur la
Cote Ouest.

Les moules d'origind.a Plaine, ont les poids secs de chair les plus importanés a
« Canue » avec des valeurs supérieures a 0,8 gmm¥fiennent ensuite celles des
« Huguenans » puis de la « Roquette » avec des pesgectifs de 0,6 et 0,5 grammes.

Sur la C6te Ouest et sur la cote Est, les résudtant identiques avec des poids de 0,4
grammes.

Nombre de mois d’éleage 014 mois

1,0 4 B 7 mois

Pour ce parametre, les valeurs
les plus élevées sont enregistrées a
Chausey. Celles de la Cote Ouest sont
significativement inférieures et non
différentes de celles d’ « Utah »

M 3 mois

0,8 -

Chausey Cote Ouest Utah

Graphique 7 : Poids sec de chair moyen par bassin toutegiesgonfondues

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
Résultats 2003-2004

Etude préliminaire d'un suivi de productivité standard



origine Oléron

300 -
250 -
200 -
100 - ‘ ‘ ‘ ‘
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Roque*- '“~~%-"-"-  Canue Bricqu — ™~ "o Anneville R
Chausey Cote Ouest Cote Est

Graphique 8: Indice de remplissage de Wayne & Mann au 14igmis d'élevage sur pieux.
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5/ Indice de remplissage Wayne & Mann

Les moules d'originéléron élevées a Chausey présentent des taux de remgglissa
homogenes.

Sur la Cote Ouest, le taux de remplissage des m@ldeées a « Agon » est identique
a celui des moules de la « Canue » et s’averesiggngficativement supérieur a ceux observés
a « Anneville » et « Bricqueville ».

Le taux de remplissage le plus élevé obtenu avite cggine de naissain, est observé
a « Utah ». Il est significativement supérieur axcde toutes les autres stations sauf celui de
la « Roquette ».

Avec l'origine Noirmoutier, le taux de remplissage le plus élevé est obsaweé
« Huguenans ». Il est significativement supérieaeax observés sur les deux autres stations
de Chausey.

Sur la cote Ouest, le taux de remplissage observdgon » est le plus fort et n'est
pas significativement différent de celui des « Hermans ». Les stations de « Bricqueville » et
d’ « Anneville » présentent des taux de remplissplys faibles, non différents de celui
obtenu a la « Roquette » sur Chausey.

A « Utah », le taux de remplissage se situe eegadsultats les plus élevés, obtenus
aux « Huguenans » et a « Agon », et ceux les @idet, obtenus a « Bricqueville » et
« Anneville ». Ainsi, il sont semblables a ceuxeshts sur Chausey a la « Roquette » et a la
« Canue ».

Les moules d'origines L#laine, ont les taux de remplissage les plus élevés sur
Chausey aux « Huguenans » et a la « Canue ».

Pour l'ensemble des autres stations, les taux depligsage sont tous
significativement homogénes.

300 4 Les taux de remplissage de
Chausey et d’ « Utah » sont similaires
et supérieurs a ceux obtenus sur la
Cote Ouest.

250 -

150 -

100

Chausey Cote Ouest Utah

Graphique 9: Indice de remplissage W&M moyen par bassindsuairigines confondues
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6 / Poids de moules péchées par pieux

a/ Poids brut

70 - T 245
60 - - 210
50 - 175
40 - r 140

<z 3
30 - + 105
20 4 r 70
10 - r 35
0 T T T T T ™ 0
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 10: Poids bruts de moules péchées par pieu toutgmes confondues (barres bleues) et hauteur
moyenne de moules sur pieu (trait noir).

La péche des moules a partir des pieux non édloantés permet de visualiser les
rendements de chaque station. Ainsi, les poids estplus élevés ont été obtenus a « Agon »
avec 58 Kg et a la « Canue » avec 55 Kg.

Au niveau de la « Roquette » et d’ « Annevilleles poids bruts obtenus sont
significativement inférieurs avec respectivemene85 Kg.

Enfin, les poids bruts les plus faibles sont obSer aux «Huguenans », a
« Bricqueville » et a « Utah » avec respectiven¥nt38 et 37 Kg.

60 1 Ces résultats doivent étre mis en regard
® des hauteurs moyennes de moules ensemencées
55 y =0,2134x + 8,1251 ‘ sur pieux qui différent en fonction des site. lls
R?=0,6022 / correspondent aux spécificités zootechniques
50 / des stations.
/‘ Or, comme le montre le graphique 14,
./ plus la hauteur densemencement est
importante, plus le poids de moule péchées est
“ o 7 fort (R2=0,6022).
®
/s - |
35 | Ainsi, ces différences de hauteur
d’ensemencement risquent éventuellement de
30 ‘ ‘ ‘ masquer les caractéristiques de rendement
120 150 180 210 intrinseques a chaque secteur.

Hauteur de moules sur pieu en cm

Graphique 11: Poids brut de moules péchées par pieu
en fonction de leur hauteur d’ensemencement.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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Afin de comparer cette potentialité de rendemess sites, et cela indépendamment
des caractéristiques zootechniques, les poids bbieénus ont été recalculés pour une hauteur
standard d’ensemencement de 1m80.

70 - r 245
60 - r 210
50 1 O 1 1 1 {1 L 175
40 - r 140
g 3
30 - - 105
20 - F 70
10 4 r 35
0 T T T T T ™ 0
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah
G J 2\ )
Y Y
Chausey Cote Ouest Cote Est

Graphique 12: Poids bruts de moules péchées par pieu toutgmes confondues (barres bleues) pour une
hauteur d’ensemencement sur pieu de 1m80 (trait. noi

Les poids bruts théoriques ainsi obtenus montest potentialité de rendement par
pieu de 50 a 54 Kg pour les stations de « AgonAnreville » et « Utah » d’'une part, et de
40 a 45 Kg pour les stations de Chausey et « Beiitie » d’autre part.

Ces résultats forment deux ensembles de statigméicativement distincts.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
Résultats 2003-2004
Etude préliminaire d'un suivi de productivité standard
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b/ Proportion de moules commercialisables

o . 100% -
Evaluée a partir d’'un

tri manuel des échantillons
sur grille de 12 mm, la  90% -
proportion de moules

commercialisables est 80% |
compris entre 81% et 86% 0
pour les stations des
« Huguenans »,  «Agon », 709 -
«Utah », «Canue» et
« Roquette ».
60% -

Elle est de 76% a

« Bricqueville » et 50% - |

« Anneville ». Roquette Huguenans Canue Brlcquewlle Agon Anneville

Graphique 13: Proportion de moules commercialisables
(barres vertes), de moules hors taille (barresesleet de
déchets (barres grises) toutes origines confondues.

Pour une station donnée, cette proportion peutdiffi€rente en fonction des origines
de naissain (graphique 14).

100% -+ m Oléron Noirmoutier H Plaine

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah
Graphique 14: Proportion de moules commercialisables en fonaties origines de naissain

C’est avec l'origine Oléron que cette proportioh giebalement la plus forte et c’est
avec l'origine Plaine que les plus faibles promorsi sont obtenues (<70%). En général,
I'origine Noirmoutier donne des résultats internadas.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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18

c/ Poids nets de moules

A partir des proportions de moules commercialisalibtenues précédemment, un
simple calcul permet I'estimation des poids netm#ir des poids bruts mesurés sur chaque
station.

60

40 +
3307
20 A
10 ~
0 - \ ‘ ‘ ‘

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 15: Poids nets de moules péchées par pieu tougis@siconfondues (barres vertes)

Pour les stations de la « Canue » et d’ « AgorV>Kg de moules commercialisables
ont été obtenus. Le poids net le plus faible estraba« Bricqueville » 28 Kg, sur les autres
stations, ils varient de 31a 34 Kag.

En appliquant ces proportions de moules commesaialies aux poids bruts théoriques
obtenus pour une hauteur d’ensemencement de le80¢sultats sont différents, donnant
des productions de 45 Kg pour « Utah » et « Agen32 a 39 Kg pour les autres stations.

60 -

50 -

40 -
3307
20
10 ~
0 - \ \ ‘ ‘

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 16: Poids nets de moules ensemencées sur une hthideuque de 1m80, toutes origines
confondues (barres vertes)
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Graphique 17 : Histogrammes de fréquence de taille des mowssrercialisables par origine et par station
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d/ Caractéristigues des moules commercialisables

Si I'on regarde les histogrammes de fréquence ifle {graphique 17) des moules
commercialisables sur chaque station, et pour ahaqgine, il ressort que la répartition des
différentes classes de taille sont assez homogguelsjue soit I'origine des moules. Par
contre, sur « Agon » ou aux « Huguenans », aveigife Plaine, I'histogramme semble étre
plus centré sur des tailles plus faibles qu’avedkeux autres origines.

Enfin, a « Utah », les histogrammes sont beaucdus aplatis que ceux des autres stations,
indiquant une plus grande répartition des moules daacune des classes de tailles.

50 m Oléron O Noirmoutier H Plaine

48 +

46 -

mm

44 |

42 +

40 +
Roquette Huguenans  Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 18: Taille moyenne des moules commercialisable®ggine et par station

Le tri sur grille de 12 mm permet de retenir desules d’'une taille supérieure a 40
mm. En fonction des caractéristiques de croissdeaghaque station, les longueurs moyennes
varient de 40,7 mm pour les moules d’origine OlékonUtah », a 49,27 mm pour les moules
de méme origine aux « Huguenans ».

C’est d’ailleurs sur trois stations de Chausey lgsdongueurs moyenne de la fraction
commercialisable sont les plus grandes quelqud’sagine du naissain, entre 44,5 et 49,27
mm, avec cependant aux « Huguenans », une tajhéisativement plus faible de 43 mm.

Sur la Cote Ouest, cest a «Bricqueville» quenl@bserve des moules
commercialisables de taille plus faible entre 442tmm. Sur « Agon » et « Anneville »,
celles-ci mesurent environ 44 mm.

Au niveau d’ « Utah », les résultats sont beaugolugs hétérogénes en fonction des
origines de moules. La plus petite longueur moye#taat obtenue avec l'origine Oléron, la
plus grande avec l'origine Plaine, Noirmoutier geast entre les deux.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
Résultats 2003-2004
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Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 19: Nombre de moules au Kilo, toutes origines codfas par station

En poids de moules commercialisable, on obtiebt houles/Kg a la « Canue ». Les
deux autres stations de Chausey et « Utah » dorshestrésultats identigues avec 116
moules/kg. Pour les trois stations de la Céte Quesd va de 132 a 142 moules/Kg.

CONCLUSION

Pour chaque station, l'analyse de variance de®rdifts indicateurs biométriques
montre gu'’il existe des différences significatiwagre les sites (p<0,001) mais gu'’il n'y a pas
d’effet origine (p=0,18 pour la longueur, p=0,53upte poids total, p=0,98 pour le poids sec
de chair et p=0,76 pour I'indice de Wayne & Manar contre, il y a bien une inter-action
site-origine (p<0,001).

Les croissances linéaires et pondérales sontisupes sur Chausey par rapport aux
secteurs cotiers Ouest et Est. La cote Ouest geéden longueurs moyennes supérieures a la
Cote Est mais des poids moyens semblables.

Les taux de croissance sont significativement segpes & Chausey de juillet a octobre
mais ceux-ci deviennent plus importants dans leteges cétiers surtout d’octobre a février.
Au cours de la période printemps-été, d'importdatsx de croissance sont observés sur les
sites cOtiers, notamment a « Agon ».

En poids sec de chair et taux de remplissage (W&&4) stations de Chausey et d’
« Utah » présentent des résultats supérieurs adelaxCote Ouest, indiquant, notamment en
terme de remplissage, qu’il s’agit de secteur demiveau trophique permet de meilleurs
résultats méme si les tailles sont différentes.

En terme de rendement brut par pieu, Chausey destsiegue pas forcément des sites
cétiers qui rivalisent avec les stations de I'gpehi En rendement théorique avec une hauteur
d’ensemencement de 1m80, les stations de « Agemnneville » et« Utah » passent méme
devant les stations de Chausey. Enfin, les prapwtide moules commercialisables sont
relativement homogenes entre 76% et 86% . Legsadt poids des moules de ces fractions
commercialisables sont le reflet des caractérisgie croissance de chaque station.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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Il / SUIVI DE PRODUCTIVITE STANDARD

1/ Caractéristiques des moules

Pour réaliser ce type de suivi, il est nécessageddposer de moules de taille
homogene. Pour cela, un linéaire de corde desdgines a été laissé sur chantier jusqu’en
septembre de fagcon a ce que les moules soiensaulffiient grosses. A partir de ces cordes,
un tri sélectif manuel a été réalisé pour recudé moules de calibre voulu et constituer les
lots en mélangeant équitablement les 3 origines.

Ainsi, la taille moyenne des moules utilisées ad&@4 mm (I.C. g50,= 0,34 mm), le
poids moyen dé&,24 g(I.C. g50,= 0,03 Q).

2/ Support d’élevage

Une unité d’échantillonnage correspond a un lot1@® individus mis dans une
« poche-panier ». Ces poches sont ensuite impkatédes pieux verticaux classiqu

« poche-panier »

« poche-panier

Echantillon 1

Echantillon 2

Photo 3: Implantation des « poches-panier » (Smel)

NB :
Les stations du suivi de productivité standard &mmémes que pour le suivi sur pieu.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
Résultats 2003-2004
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3/ Chronologie des interventions

La durée du suivi est de un an.
La mise a l'eau a eu lieu le 25 septembre 2003.

Une seule visite intermédiaire a été effectuéedldexrier 2004 (V1), permettant de
mesurer la croissance « automne-hiver ».

Le relevage final a été réalisé le 31 Aolt 2004 KRBEpermettant de mesurer la
croissance « printemps-été ».

Ainsi, par station expérimentale, 2 « poches-pamient été implantées sur des pieux
jouxtant les pieux expérimentaux.

4/ Mesures

La méthodologie de mesure employée dans ce cadsist®a :

- dénombrer les moules mortes et vivantes.
- mesurer les longueurs individuelles des moulesniesa
- Constituer des pools de 30 individus pour les pepéemettant d'évaluer

* Le poids moyen individuel

* Le poids de chair frais moyen.

 Le poids de chair sec moyen aprés passage a étuve
+ Le poids moyen de coquille aprés séchage a I'étuve

Grace a 'ensemble de ces mesures, peuvent Eaerdieés :

- les taux de mortalité

- les croissances linéaires et pondérales saisosniére
- les taux de croissance assotiés

- les taux de remplissage (indice de Wayne & Mann)

1 Séchage & 60°C pendant 48 heures.

2 Mémes conditions que pour la chair.

3 Taux de croissance gain de longueur (ou de poids) journalier / loegr (ou poids) initial(e) en %
* voir mode de calcul de I'indic W&M page 4

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
Résultats 2003-2004
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RESULTATS®

1/ Taux de mortalité

35% -+

30% -+

25% -

20% -

15% +

perdu

10% -+

5% -
0% Il _ . ‘.‘ :

Roquette Huguenans  Canue  Bricqueville Agon Anneville Utah

perdu

Graphique 20: Taux de mortalité enregistrés sur chaque site [gs deux périodes couvertes

Les taux de mortalité ont été tres importantscautaines stations comme « Canue »
et « Agon » avec respectivement 30% et 28% deatitért Ces taux sont moins forts a la
« Roquette » avec 11% et a « Anneville » avectame <5%.

Comme le montre le graphique 20, 80 a 90% de owitéalité est apparue au cours de
la période printemps-éte.

2 [ Croissance linéaire

50 -
T Automne-hiver Il
45 -
o T e I e Printemps-été D
3
£ @ S
EBdT 1 -1 [ R I it & Taille iniiale [
30 - S
B2
[
25 4 o
20 T T T T
Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 21 : Croissance linéaire saisonniére sur chaquestati

La longueur moyenne la plus élevée est enregisti@ée« Canue » avec 42 mm. Elle
n'est pas significativement différente de cellexdAgon » avec 41,2 mm, mais est supérieure
a celle de la «Roquette » avec 40,9 mm. Viens iensuAnneville » pour laquelle, la
longueur moyenne est de 39,8 mm.

Remarquons qu’en fin d’hiver, les croissances Inegaétaient plutbt supérieures sur
« Anneville » et a la « Roquette » et que cettddane s’est inversée par la suite.

® Les résultats de la stations des « Huguenanssentedonnés qu'a titre informatif puisque la pasitides
paniers sur cette station ne correspond pas &aidkeautres sites.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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3/ Taux de croissance linéaire

0,4% - Automne-hiver .

03% 1L Printemps-été¢ ||
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Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah

Graphique 22: Taux de croissance linéaire (gain %j/Lg initjale

Les taux de croissance les plus élevés pour lageeautomne-hiver sont enregistrés a
«Utah » et a la « Roquette ». Celui observé a remitie » est supérieur a ceux de la
« Canue » et d'« Agon ».

Pour la période printemps-été, les taux sont eérgéplus importants que ceux de la
saison précédente, sauf a la « Roquette », ousik retable et a « Anneville » ou il est
légerement supérieur. Une augmentation importa@te@ droissance linéaire est observée sur
les stations de la « Canue » et d’ « Agon », statipour lesquelles les taux sont les plus
éleves.

4 | Croissance pondérale

9
perdu

perdu

; ] []

Roquette  Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville Utah
Graphiqgue 23: Croissance pondérale saisonniére pour chagtiersta

Les résultats en poids moyens sont semblablespaaleservés pour la longueur. Le
poids moyen le plus élevé est enregistré a la «€an7,51 g) et n'est pas significativement
différent de celui d’ « Agon » (7,01 g). Viens eisicelui de la « Roquette » (7,09 g), celui
observé a « Anneville » étant le plus faible (6333

Les taux de croissance pondérale se font sur lmeméthme que les taux de
croissance linéaire.
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Graphique 24 : Poids sec de chair pour chaque station

C'est & « Agon » que le poids sec de chair estifaigtivement supérieur (0,69 Q).
Ceux observés a la « Roquette » et a la « Canumnp identiques (0,62 g). Cest a
« Anneville » que ce poids est le plus faible (0338

6 / Indice de remplissagéWayne et Mann)
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Graphique 25: Indice de remplissage W&M

Pour ce parametre, les résultats sont similairé@sdice de remplissage le plus élevé
est enregistré a « Agon ». Les deux stations deig&lyaont des caractéristiques identiques.
Les valeurs les plus faibles sont observées a eWila ».
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CONCLUSION

La méthodologie utilisée ici pour suivre la produté standard, permet de
caractériser les sites étudiés en visualisant learsntialités de croissance et de remplissage
directement en rapport avec la richesse du milieu.

Si en fin de cycle d’élevage, les écarts observéslsaque station ne sont pas trés
importants en terme de croissance linéaire et pafeéils n'en restent pas moins
significatifs, et permettent ainsi de hiérarchigsrrésultats obtenus.

En terme de matiére seche de chair et de taux mlissage, ces différences
deviennent beaucoup plus nettes. Il est ainsi plessle parfaitement visualiser I'impact
trophique des stations étudiées.

Cette méthode permet d'obtenir des résultats iss@rgs, mais demande a ce que sur le plan
zootechnique, tout soit bien calé.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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IMPACT DE LA ZOOTECHNIE PROPRE & CETTE METHODE

Sauf exceptioh les supports d’élevage sont installés dans téepgupérieure de pieux
vides (sans corde). Or, les professionnels savefit geut exister des différences de
croissance en fonction de la hauteur de positiomeméigies moules sur les pieux.

Aussi, pour vérifier cet aspect dans le cadre dendghodologie employée ici, de
« poches-panier » implantées a 3 hauteurs diffésguermettent I'estimation de cett
variabilité sur la station &nneville (site atelier).

20 25 30 35 40 45

Milieu

Bas

. Automne-hiver .

Printemps-été D

Taille initiale [

Graphique 26: Longueur moyenne (mm) des moules élevées enkegguanier » a 3 hauteurs différentes.

Comme le montre le graphique 26, la longueur mogeies moules élevées a une
hauteur moyenne, est significativement plus impae@prés un an d’élevage.

Cependant, aprés la période automne-hivergradian croissant de croissance du
haut vers le basdu pieu, est visible. Par contre, a lissue dedaiode printemps-éte, il
s’avere que la longueur moyenne des moules élesténs la partie basse du pieu, est
inférieure a celle des moules implantées dansr#edaaute et médiane. Le phénomeéne s’est
donc inversé d’une période a l'autre.

® Pour la station des Huguenans, les paniers ommn@lantés en bas de pieu car celui-ci avait phdetaent été
ensemencé avec une corde de naissain, empéchsiladiration des paniers a la hauteur voulue.
Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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Les taux de croissance présentent effectivemertamfort ralentissement pour les
moules élevées dans les paniers bas au courpéddde printemps-été.
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0,3% -
0,3% -
0,2% - Automne-hiver .
0,2% - Printemps-été D
0,1% -

0,1% -

0,0%

Graphique 27 : Taux de crois@ice linéaire des MvHlifes élesréespoches%?nier » a 3 hauteurs différentes.

Cette constatation s’explique par I'importance douting » colmatant les mailles du
panier implanté dans la partie basse du pieu éhalitnainsi la circulation de I'eau. Il y a donc
eu limitation des apports nutritifs ralentissantdment la croissance des moules qui y étaient
implantées, comme le montre le graphique 3.
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Graphique 28 : Poids sec de chair des moules élevées en epganier » a 3 hauteurs différentes.
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Ce «fouling » n'est pas de méme nature a chaquteina Dans la partie haute et
meédiane, il est essentiellement constitué d’aldpbsto 4), alors que dans la partie basse s’y
ajoutent des spongiaires provoquant des bouch@®ixgphoto 5).

Photo 4: Panier Haut Photo 5: Panier Bas Photo 6: Panier Bas
Anneville Anneville Huguenans

Précisons que l'importance de ce « fouling » dangdrtie basse des pieux peut étre
plus ou moins variable selon les sites, comme |etrada photo 6 présentant le panier de la
station des Huguenans implanté exceptionnellemebts de pieu. Sur ce secteur, le panier a
été colonisé par des spongiaires mais dans unedmomesure et surtout sans accumulation
de vase. Dans ce cas, il n'y a pas eu gene eclaation d’eau au sein du panier.

Cette méthodologie, qui a pour objectif d’apprédeerproductivité standard d’'un
secteur, s’affranchit par définition de la zootdehprofessionnelle, pour mieux évaluer la
croissance des moules par rapport au milieu quemésure sans inter-action d’autres facteurs.
Cela nécessite ddandardiser au mieux cette méthodet d’en apprécier les limites. Un des
premiers éléments de standardisation concernehéptel utilisé qui doit étre d’origine
connue, en l'occurrence ici, constitué d'un mélanigs 3 origines dans des proportions
équivalentes. Leur taille initiale est égalemennbgénéisé grace a un tri. Le second élément
de standardisation concerneziaotechnie proprea la méthode. Plusieurs éléments peuvent
rentrer en jeu :

- I'ancrage des paniers sur les pieux doit étre regfpour éviter la perte de
panier échantillon comme cela s’est produit a <dreville » et a
« Utah ».

- le positionnement de ces paniers sur pieu doit l@renonisé pour toutes
les stations et permettre I'analyse comparativerdssltats, cette hauteur
d’'implantation étant prépondérante sur les résutfatcroissance.

- Dans la mesure du possible, il convient de chais& forme et une taille de
panier qui ne soient pas limitantes pour le déymopent des moules.

Comme dans dautres régions de production mytdicolle doit nous permettre
d’apporter de nombreux éléments de réflexion sarbassins d’élevage par le recueil de
données objectives.

" Réseau IFREMER REMOULA (Poitou Charente) et saivissance IFREMER (Bretagne)
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CONCLUSION

Les deux méthodologies utilisées pour caractétesebassins d’élevages mytilicoles
de la Manche apportent une grande masse d’infoomatiCes informations, de deux types,
sont parfaitement complémentaires.

La premiere, basée sur la zootechnie professi@s)glermet I'acquisition de données
directement en lien avec les résultats observég tbe mytiliculteurs. Ces données (
rendement bru,t rendement net, caractéristiqués filaction commercialisable, évolution des
cohortes de différentes origines), sont les élémeqtii constituent la productivité
professionnelles. Les évaluer dans le temps gtd®s fournit ainsi a la profession une base
de connaissance, actuellement non disponible, lpa@estion des bassins.

La seconde permet d’apprécier la productivité saethét nécessite une méthodologie
adaptée aussi bien en terme de cheptel utiliséngiEeme de zootechnie. Cette derniere
devient donc par essence, différentes de celleaderdfession mais apporte des éléments
complémentaires en terme de caractérisation désussa’élevage, directement en lien avec
le milieu environnant. Il est donc possible de @lmer une réponse de type croissance et
remplissage en chair selon les caractéristiquesimaes du milieu.

A terme, peuvent étre envisagés des suivis péremfiesentant en données spatio-
temporelles une base de caractérisation des ekevagetlicoles, qui, en complément des
autres études sur le milieu et sur les élevagesioslies augmentent la richesse des
connaissances acquises sur la conchyliculture Bas¥dhde dont I'importance sur la plan
national est avérée.

Dans le cadre de sa politique de soutien a I'écam@anchylicole du département, le
S.M.E.L. peut ainsi proposer a la profession, urtage nombre d’apports qui serviront de
base aux outils d’'aide a la décision nécessamegadtion raisonnée des élevages.

Suivi sur pieux de la production mytilicole Bas-Nomande
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