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Résumeé :

Avec une des plus importantes productions mytiéisdur la plan national, la Normandie
disposait pas encore de suivi pérenne de croissAirts, a partir d’'un protocole mis en place
collaboration avec Ifremer en 2001, le SMEL a pnscharge en 2002, le suivi de 7 stations s
littoral de la Manche. Cette premiére année dei suété réalisée pour analyser la faisabilité d
tel suivi qui pourrait devenir un réseau. C’estnoowi, outre les résultats proprement dit, obte
sur les cheptels mytilicoles de la Manche, uneerédih zootechnique et méthodologique a per
de valider certains aspects et de visualiser lgg$pqui restent a affiner.

Basé sur la zootechnie utilisée par les professignie suivi 2002-2003 a été réalisé sur t
des principales origines de naissain classiquenmigé en Normandie (Oléron, Noirmoutier
La Plaine). En terme de résultats, malgré la nééefsgure d’'un calage sur le plan zootechnic
(bathymétrie harmonisée entre autre), apres 16 wliéisvage sur pieux, c'est avec lorigi
Noirmoutier que les croissances individuelles gglabalement les plus fortes, devant Oléror
La Plaine. De plus, de juillet & octobre, la crars=e individuelle la plus élevée est enregistrée
I'archipel des iles Chausey. Cependant, au courgridtemps et de I'été suivant, les croissan
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individuelles sur la cote Ouest du Cotentin, ostgus importantes. Au final, s’il est tres diffec
de distinguer clairement une différence entre tatians de Chausey et celles de la cbéte O
pour le poids brut de moules produites par pieuljfférentiel de croissance individuelle existz
sur chaque station montre qu’apres tri, la proportde moules commercialisables (d’U
longueur arbitrairement fixée a 40 mm) est plusdrtgnte sur les 3 stations de Chausey
Agon.

uest
ant
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Ainsi, au cours de cette premiere année, le prindp base d’un tel suivi a pu étre valide et
montre sans conteste sa pertinence et son intéedte toutefois a peaufiner les méthodes de

facon a affiner les résultats obtenus.

Mots clés :
REMOULNOR, moules, croissance, rendement mytilicole
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INTRODUCTION

Apparue au 1%"®siécle, la mytiliculture est une culture traditietie en France. Avec
une production d’environ 60 000 tonnes par an, efleavec l'ostréiculture, une des plus
importantes productions conchylicoles. S'’il existas modes d’élevage, c’est par la culture
sur pieux implantés dans le sol que ce type d’'@étest né en France. En 1895, 89% de la

production était réalisée sur « bouchot » et c’est

selon ce mode d’élevage que la majorité de la
production nationale est produite aujourd’hui.

Les autres modes d'élevage sont réalisés soit a

plat sur parcs identiques a la technique ostréicole

: soit sur cordes suspendues en pleine mer ou en

étang en l'absence de site a marée comme en
méditerranée. Sur Barfleur, un gisement naturel
est exploité pour approvisionner le marché en

moules de péche. Dans l'ensemble des autres
pays européens (Pays bas, Irlande, Angleterre,
Norvége...), I'essentiel de la production se fait

& = . 5 3
i ] 3 =

sur filiéere ou en moules de péche.
Photo 1: Lignes de bouchot a Chausey (Smel)

Selon 'OFIMER, la production actuelle de moulesawmeivrirait que la moitié de la
consommation nationale qui dépasse les 100 00Gsorriautre moitié doit étre complétée
par des importations de produits venant des Pagjsdtidande, d’Espagne, du Danemark...

Les chiffres du ministére de I'agriculture et depkche vont dans le méme sens. Les
importations de moule en 2000 avec 47 800 tonne$ ®e6s largement supérieures aux
exportations estimées a 5500 tonnes, ce qui rempiEsit un déficit commercial de 53,2
millions d’euros. La demande, et notamment en ptaglalité moule de bouchot, s’avere de
plus en plus forte par rapport a I'offre, ce quast’ pas sans effet sur la production.

En effet, la tendance au cours de ces dix dern@araedes a été de tenter d'augmenter
les volumes de production de fagon a répondreta tmte demande. Simplement au niveau
de la région Basse-Normandie, les études de stecklIEREMER ont montré que cette
augmentation était globalement de 49% soit 5 60Dde avec, en fonction des bassins de
production, des augmentations de 110% en Baie dgs,\61% sur la Cote Ouest Cotentin et
12% sur Utah Beach. C’est pourquoi, depuis plusiamnées, la notion de « saturation » des
bassins d’'élevages est reconnue. La conséquencet dgat de fait est qu’aucune nouvelle
concession ne peut étre créée. Les professionnedsreg conscients et cherchent désormais a
privilégier la qualité des produits plutét que laagtité. Ce contexte de saturation se traduit
par une croissance qui n’est plus ce qu'elle éttaita encore 10 ans (Résultats du réseau
REMORA sur le suivi de la croissance des huitlEREMER). Si cela est scientifiquement
vérifié pour les huitres, cela est désormais regquan les mytiliculteurs normands.
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Pour pallier ce manque de productivité, la tendag@®érale de la profession est de
« descendre » de plus en plus bas sur estran ptvauver les croissances et la qualité que
réclame le produit moule de bouchot. Ce processus qu’en implantant les concessions a
des niveaux bathymétriques plus bas, les mouldenteBnmergées plus longtemps sur un
cycle de marée et peuvent ainsi se nourrir plugteanps et donc grandir plus vite. Comme
les bassins d’élevage sont considérés comme sailnés peut y avoir d’augmentation
globale de biomasse en élevage. C’est pourquoheatare abandonné en haut d’'estran ne
donne droit qu’a 0,70 ou 0,80 hectare en bas degbour une biomasse produite estimée
équivalente.

La Basse Normandie reste une des premié
régions de production de produits mytilicoles av
environ 17 000 tonnes (J Kopp : 2000 :, Produitlaley
mer : 2003). La longueur totale de ligne de boucksit i
estimée a 290,6 Km (en 2004) sur le départemerta d
Manche qui représente 100% de la production rétgo
en moule de bouchot (comm.pers. SRC Normandie-
du Nord).

Photo 2: Lignes de bouchots a Chausey (Smel)

Dans ce contexte, il semble de plus en plus importe disposer de données
objectives permettant de connaitre « I'état deésarde la production régionale. En effet, si
des suivis pérennes existent depuis plus de dixvaistenant sur la production ostréicole,
rien de tel n’était engagé sur la thématique nogtieé. Seule une estimation quinquennale des
stocks est réalisée depuis les années 1990 paMERENais aucun suivi de croissance ou de
rendement n'a pu étre mis en place jusqu’a lordfNemmandie. Or dans d’autres régions
(Poitou-Charente et Bretagne), des études surolasance des moules en élevages ont été
mises en place en 200@ussi, dés 1997, dans le cadre de la réflexiomlaite par le SMEL,
en partenariat avec IFREMER sur la pertinence didéweloppement accru des efforts
d’investigation en conchyliculture, ce manque avé clairement mis en évidence. Cette
démarche n’avait alors pas eu d’échos de la patt geofession, qui a cette époque, n'y
voyait pas d'intérét majeur, les préoccupationsmument étant plutdt tournées vers la qualité
sanitaire des zones d’élevage.

Or, depuis deux ans maintenant, cette problématiegiergit, et comme I'attestent les
communications professionnelles a ce sujet, ilésbrmais acquis qu'il existe un réel besoin
en terme d’outil d’aide a la décision pour une igestaisonnée des élevages mytilicoles.

! Réseau REMOULA en Charente Maritime et Etude depeoaison des performances d'élevage de moules en
baie de Vilaine (LCPC et LCB IFREMER)
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Pour répondre a cette demande, le SMEL a pu naritpace des 2002, une premiére
année de suivi des élevages de moules de facordé@temminer la faisabilité. Un protocole a
pu étre élaboré dans le cadre d'une étude spéeifepr la productivité des archipels
Chause$. Profitant de cette opportunité, le SMEL a prischarge I'étude des secteurs cotiers
Ouest et Est Cotentin de facon a pouvoir dispossréements de caractérisation des secteurs
d’élevage de l'ensemble du littoral de la Mancheett€ étude pose donc les bases
préliminaires d’'un réseau future qui pourra congléts connaissances acquises par le SMEL
sur les bassins de production conchylicoles dedad¥le (suivi du milieu, des cheptels...).

Le présent rapport fait état des résultats obtéamgsde cette premiére année de suivi.
Nous pouvons d'ores et déja dire qu'a l'issue dieam, des calages zootechniques et
méthodologiques se sont averés nécessaires. ldwatesle la réflexion qui en a découlé sont
également présentés dans la derniere partie dgpert.

2 Collaboration Affaires Maritimes, SRC, SMEL, IFRBR (2001)
Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
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MATERIEL ET METHODE

Le protocole d’étude est basé sur la zootechniiségipar les professionnels a savoir,
limplantation de cordes a naissain sur pieuxivaux.

1 Stations expérimentales

Au nombre de 7 au total, celles-ci se répartissentme suit :

- 3 stations Chausey « Roquette », « Huguenans £atge »
- 3 statiohs.Cate Ouest « Bricqueville-s, wAgen = dinneville »
- 1 station CoteEst «\Utah Beach»

Le choix des stations\a été établi de facon a ¢ou®s principaux secteurs de
production mais également en fonction de la didpbi@ des pyofessionnels accueillant les
cordes expérimentales.

Ste Marie du Mont ® \_

o Anneville

e Agon
outainville

Bricqueville

Roquette ~_o

Huguenans

Chausey

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
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2 Origine du naissain

Comme le veut la pratique professionnelle, lesstmincipales origines de naissain
vont étre testées. Il s’agit de naissains issus bassins de captage « Oléron »,
« Noirmoutier » et la « Plaine ». Pour cette preeiannée d’expérimentation, il a été
convenu de commander pour chacune de ces origieegordes provenant de 2 « naisseurs »
différents de fagon a bénéficier de « réplicatging ». Ce choix a été fait en raison de la
synergie qui existe entre le programme de suivicdaissance et I'étude concernant
I'infestation des élevages par les bigorneaux pescBasuyaux O., 2002).

De facon a repérer les cordes en fonction de letiggnes, des colliers colson de
couleur différentes ont été fixés a I'extrémitéadles-ci. Une fois les cordes enroulées sur
les pieux, ces colliers dépassant de la partieehdutpieux, permettent de repérer les pieux
expérimentaux et d’'identifier la provenance du s&iis. Ainsi, un code de couleur a été établi
en fonction des origines.

Code couleur Origine du naissain
Bleu Oléron 1
Vert Oléron 2
Noir Noirmoutier 2
Orange Plaine 1
Rouge Plaine 2

Photo 3: Cordes des trois origine identifiées par unieoltolson de couleur (Smel)

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
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3 Chantiers

Les cordes réceptionnées fin mai, ont été implansée chantier jusqu’en juillet. Les
sites de chantier sont ceux suivis dans le cadrBétiele sur les bigorneaux perceurs. Le
tableau ci-dessous indigue comment a été réalisségphrtition des cordes sur les différents
sites de suivi en fonction du site de chantiercBdait, sauf exceptidnle suivi de croissance
integre la croissance des l'arrivée des cordetessite de chantier.

Sites « Chantier » Stations expérimentales
Lingreville Chausey(x3) et Bricqueville
Agon Agon
Anneville Anneville et Utah Beach

Photo 4: Chantier de Lingreville (Smel)

4 Implantation sur pieux

A lissue de la période de chantier, les cordes aétcoupées et enroulées sur les
pieux expérimentaux mi juillet.

Comme le montre le schéma ci-contre, par statiggoet une origine donnée, 6 pieux

sont ensemencés. Disposant de 2
réplicats pour les 3 origines testéesichantillonnage, mensuration DégrappageREF

limplantation des cordes nécessite 36 'dentification individuelle
P1 ng RE

pieux expérimentaux par station. Pour T
comme étant des pieux échantillonnés|au

cours du suivi, les 3 autres ne sont pas

touchés et sont destinés a évaluer|le

rendement par pieux aprés la campagne

de péche des moules. Il a été convenu

gua lissue de la péche, Ile

professionnels mettant a disposition des

pieux libres au sein de leur concession,

- h'd

chaque origine, 3 pieux sont identifies
récuperent l'intégralité des moules une
au suivi sont realisés. Pieux suivi croissance Pieux rendement final

fois que les échantillonnages nécessaires

Dans la mesure du possible, il a été demandé afegsionnels de pouvoir bénéficier de
pieux situés au niveau bathymétrique 1m80 — 2mad®rf & standardiser ce paramétre
essentiel pour la croissance.

% Pas de chantier sur Utah Beach, pas de placeniidpsur les chantiers de Chausey et Bricqueville.
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5 Chronologie des échantillonnages

La durée totale du suivi est calée sur 16 mois.

A partir de l'implantation des cordes sur pieuxiligt N), 3 campagnes
d’échantillonnage sont prévues. La premiére (PIpetobre N (+ 3 mois), la seconde (P2) en
février N+1 (+ 7 mois) et la troisieme (RE) en sepbre N+1 (+14 mois). Ces
échantillonnages sont réalisés pour effectuer aendiries individuelles. Au cours de chaque
visite d’échantillonnage, des mensurations desxpggisemences sont effectuées pour estimer
le volume de moules en culture.

La campagne de péche finale (REF) est prévue eanmore N+1 (+ 16 mois). Cette
date a été arrétée de facon a standardiser pdestlms stations, la durée totale du suivi, cette
période coincidant avec la période moyenne a l&jlest moules d’'un an sont péchées.

Au cours de cette campagne, les pesées du poidsdbrumoule par pieux sont
effectuées et des échantillons sont prélevés pestimation de la proportion de moules
commercialisables (taille > 4 mm). Cette estimatiexprimée en pourcentage, est ensuite
appliguée aux poids bruts pour déterminer un poatscommercialisable. Le tri effectué sur
ces échantillons, sont réalisés manuellement.

6 Mesures

Au cours des visites, des prélevements sont efiscau milieu du pieux, en retirant
lintégralité des moules fixées jusqu’au coeur cRURI

Le volume et le poids de I'échantillon ainsi réadpsont mesurés. Un dénombrement
des moules vivantes est réalisé, puis celles-di pesees. Ensuite un sous-échantillonnage de
30 individus est effectué de fagon aléatoire endesbiométries. Au cours de celles-ci, sont
mesures :

- Poids total individuel

- Longueur individuelle

- Poids de chair frais et sec (aprés lyophilisation)
- Poids de coquille

A partir de ces mesures l'indice de Wayne & Manrcatulé comme suit :

W&M = (poids sec de chair / poids coquille séche&p00

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
Fne/ Résultats 2002-2003
i



7 Variabilité des réplicats par origine de corde

Le descripteur retenu pour I'analyse de cette bditi@ est la longueur individuelle des
individus. Dans un premier temps l'analyse estigéal en regroupant tous les résultats
disponibles pour une origine donnée, toutes statimnfondues. Dans un second temps,
'analyse de variabilité entre les réplicats eatis€e station par station.

a / Apres 3 mois d’élevage sur piguisite V1, Octobre année N)

Pour les origines « Plaine » (p = 0,56) et « Noutiey » (p = 0,25), il n'y a pas de
différence significative entre les réplicats. Pantce, il existe une différence significative
entre les réplicats d’origine « Oléron » (p = 0,901

j' 1..

Oléron Noirmoutier Plaine
Variabilité réplicats origine toutes stations cordaes

25 ~

N N N N
BN W B
| L L |

longueur en mm

N
o
|

[EnY
©
|

La méme analyse réalisée station par station déemenémes résultats pour les
stations de « Anneville », « Huguenans » et « Utakn revanche, pour les stations de
« Agon », « Bricqueville », « Canue » et « Roquetlta variabilité entre les origines differe.

A « Bricqueville » aucune différence n’est statjgiment observable quelque soit les
« réplicats origine ».

A la « Canue » les réplicats sont statistiqueméférednts pour les origines « Noirmoutier »

et « Oléron ».

A la « Roquette », seuls les réplicats d’origindairmoutier » sont statistiquement différents.

Enfin a « Agon », les réplicats d’origine Oléron sent pas statistiguement différents
contrairement aux réplicats d’origine « Plaine » &oirmoutier ».

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
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b / Apres 14 mois d’élevage sur piefwsite V3, Septembre année N+1)

Il N’y a plus de différence significative entre le&plicats d'origine « Oléron » (p =
0,28). Les réplicats d'origine « Noirmoutier » s@galement statistiquement identiques (p =
0,21). Par contre, apparait une différence trésifgigtive entre les réplicats d’origine « La
Plaine » (p <0,0001).

44 -

T
38

36 A

n

32 < s T gy > . -

Oléron Noirmoutier Plaine

longueur en mm

Variabilité réplicats origine toutes stations cardfaes

L’analyse réalisée station par station montredpsgedifférences significatives entre les
réplicats d’origine « La Plaine » apparaissent atkuguenans » (p = 0,03), a la « Canue »
(p <0,0001) et a «Bricqueville » (p <0,0001).uPtes deux autres origines, seules deux
stations montrent une différence significative enlzs réplicats : aux « Huguenans » pour
I'origine « Oléron » (p = 0,02) et a la « Canueowipl’origine « Noirmoutier » (p < 0,0001).

¢ / Conclusion

Si en début d’élevage il semble que l'origine «r@é» soit la plus hétérogene, |l
s’avere qu’aprés 14 mois d’élevage, c’est I'originkea Plaine » qui le devient. En regroupant
les résultats obtenus en début et fin d’élevagsenhble que la variabilité entre les réplicats
des trois origines soit sensiblement la méme.dsnpas aisé ici de pouvoir vérifier les propos
de certains professionnels indiquant des différemtzecroissance entre des lots de naissains
issus d’'un méme sites. Ces constatations peuventiées notamment a des dates de captage
différentes au niveau des sites de reproduction.

Globalement en fin d’élevage, il apparait que goré « Noirmoutier » présente des
croissances supérieures aux deux autres, « LaeBlginésentant des croissances plus faibles
sur la premiéere année. L'origine « Oléron » seeséntre les deux.

L’analyse ultérieure est réalisée en moyennaméesltats des réplicats par origine.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
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RESULTATS DU SUIVI

1/ Croissance linéaire

Origine Oléron 14 mois
B 7 mois
50 1 u 3 mois Avec l'origine Oléron, les
45 4 T longueurs moyennes
T 1 obtenues sur les trois stations
40 o7 et e de Chausey sont nettement
35 | T T supérieures  aux  autres
g T stations cétieres. Seule la
30+-4 [ -1 -1 - - station de la «Canue»

présente  une  longueur

251 moyenne supérieure a celle
20 - de la « Roquette ». Il n'y a

. L pas de différence entre les
15 o T T T T T T

stations « Agon » et « Anne-

Roquette Huguenans Canfje- Bricqueville. Agon Anneville Utah Iizach' ville », « Bricqueville » étant
Origine Nolrmoutier Laoo° légérement inférieure.
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45 - T Avec I'origine Noirmouti
40 4 T T T er, la longueur moyenne aux
« Huguenans »est nettement
35 L0 1 L supérieure aux autres
g stations. Les longueurs
30 +-- - -------1 - moyennes de ces dernieres
ne sont pas significativement
25 - différentes entre elles, sauf a
20 | I « Bricqueville » donnant les
L résultats les plus bas.
15 - : : : : : :
Roquette Huguenans  Canue Bricqueville Agon Anneville Utah Beach
Origine Plaine 14 mois
B 7 mois
501 = 3 mois Avec l'origine La Plaine,
45 - T les longueurs moyennes des
« Huguenans » et de la
40 +-—-F-————1 « Roquette » sont
I T supérieures aux autres. Les
B - o ke résultats des stations de la

mm
—

30 | « Canue », Agon » et

« Anneville » sont similaires,
o5 | les résultats de

« Bricqueville » bien que
20 |- . 77777 l 77777777777 non significativement

différents de ceux d
15 | 1

« Anneville » restent les plus
bas.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
) Résultats 2002-2003
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Oléron est la seule origine de
moule pour laquelle la longueur
moyenne du bassin Chausey est
statistiquement  supérieure a celle
obtenue dans le bassin Cote Ouest.

Avec les deux autres origines de
cordes, il ny a pas de différence
significative  entre les longueurs
moyennes de ces deux bassins. Cela
signifie que la croissance linéaire
observée au niveau des stations cotieres
est pratiquement aussi importante qu’a
Chausey.

Il faut noter que l'avance de
croissance observée sur les stations de
Chausey est due a la pousse gu'il y a eu
au cours des 3 premiers mois d’élevage
sur pieux c’est a dire entre juillet et
octobre. Deux stations dérogent a cette
remarque : « Anneville » pour laquelle la
croissance initiale avec le naissain de
Noirmoutier a été similaire aux stations
de Chausey et a [linverse, la
« Roguette » ou la croissance du naissain
d’origine la Plaine a été similaire a celle
observée a la cote.

A la suite de cette période, la
croissance en automne hiver a été assez
faible au regard de celle observée au
cours du printemps et de I'été suivant.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande

Résultats 2002-2003



2 / Croissance Pondérale
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Comme pour la croissance
linéaire, la croissance
pondérale des moules
d’origine Oléron a Chausey
est supérieure a celle des
stations cotiéres. Les poids
moyens observés a la
« Roquette » sont toutefois
significativement inférieurs a
ceux observés a la
« Canue ».

Il "y a pas de différence
significative entre les poids
moyens de toutes les stations
cotiéres.

Avec I'origine
Noirmoutier, les  poids
moyens les plus élevés sont
relevés a Chausey sur les
stations des « Huguenans »
et de la «Canue». La
troisieme station de
I'archipel a la « Roquette »
présente des poids moyens
similaires a ceux des stations
cOtieres de «Agon» et
« Anneville ». Cest a
« Bricqueville » que les
poids les plus faibles sont
observeés.

Enfin, pour les moules
d’'origine la Plaine, les poids
les plus élevés sont
enregistrés aux
« Huguenans », les poids
moyens des deux autres
stations de I'archipel n’étant
pas différents de ceux de la
stations de « Agon ».

Les poids les plus faibles
sont observés a « Anneville »
et & «Bricqueville » et ne
sont pas statistiguement
différents.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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En calculant les moyennes par
bassin, on remarque que les moules
d’'origine Oléron a Chausey ont des
poids moyens significativement
supérieurs a ceux des moules élevées sur
la Cote Ouest.

Par contre, cette différence
significative n’existe pas avec les moules
des deux autres origines méme si les
moyennes de Chausey sont un peu plus
élevées qu’a la cote.

D'autre part, a [lintérieur de
chaque bassin, les différences de poids
moyens observées ne sont pas
significatives méme si les moyennes
obtenues avec l'origine Noirmoutier sont
sensiblement supérieures aux deux
autres origines.

Globalement, la hiérarchie entre
les origines qui se dégage au bout de 14
mois d’élevage sur pieux donnerait un
avantage a I'origine Noirmoutier derriere
laquelle viendrait Oléron et la Plaine a
egalité. Mais rappelons que ces
différences ne  sont pas ici
statistiguement significatives.

Enfin, la prise de poids la plus
importante a été observée sur les sept
mois couvrant le printemps et I'été alors
gue les croissances automnales et
hivernales restent plus faibles.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place

d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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3/ Taux de croissance linéairéGain jour / Lg initiale a 3mois)
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.
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Agon Anneville  Utah Beach
Hannuel
Agon Anneville  Utah Beach

L'analyse des taux de
croissance montre un rythme
de pousse constant avec
I'origine Oléron, au niveau
des stations de « Agon » et
« Bricqueville ». Ce qui n'est
pas le cas des autres sites,
puisque l'on observe une
croissance tres
préférentiellement marquée
sur la période printemps-été
et faible en automne-hiver.

Globalement cela donne
des taux de croissance
annuels qui sont relativement
identiques pour toutes les
stations.

Les moules dorigine
Noirmoutier ont la
croissance la plus élevée et la
plus constante a « Agon ».
La croissance des moules sur
les autres sites est plus
élevée en printemps-été
gu’en automne-hiver sauf a
la «Canue» ou a été
observée la croissance la
plus faible pour cette
période.

Avec les moules d’origine
La Plaine, la variabilité de
croissance est la plus forte.
La croissance la plus élevée
a été observée  aux
« Huguenans », « Roquette »
et «Agon» Clest en
automne-hiver que la
croissance a été la plus forte
a la « Roquette », « Agon »
et a la « Canue ».

Pour les stations de
« Bricqueville »,

« Anneville » et

« Huguenans » la croissance
est supérieure sur la période
printemps-éte.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
Résultats 2002-2003



4 | Poids sec de chair
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Le poids sec de chair des
moules d’origine Oléron est
significativement  supérieur
sur l'archipel Chausey. Les
résultats de la « Canue » sont
statistiquement supérieurs a
ceux de la « Roquette ».

Les poids secs de chair
des moules des stations
cOtieres sont parfaitement
identiques.

Comme pour le poids
moyen, le poids sec de chair
des moules d’origine
Noirmoutier mis en élevage
aux « Huguenans » et a la
« Canue » sont trés
supérieurs a ceux des autres
stations. Il n'y a pas de
difféerence statistique entre
les poids relevés a la
« Roquette » et ceux
observés a «Agon» et
« Anneville ». Les résultats
les plus faibles sont observés
a « Bricqueville ».

Avec l'origine La Plaine,
les poids secs de chair les
plus forts sont relevés aux
« Huguenans », ceux des
autres stations de Chausey ne
sont pas différents de ceux
de « Agon ». Les poids secs
de chair les plus faibles sont
observés a « Bricqueville »
et « Anneville ».

Globalement c’'est avec
I'origine Noirmoutier que les
poids secs de chair sont les
plus forts.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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C’est avec l'origine Oléron
que les moyennes des poids secs

de chair par bassin sont
significativement supérieures a
Chausey. Les moyennes de

Chausey pour les autres origines
sont plus élevées qu’'a la cote mais
ne sont pas significativement
différents.

La prise de poids la plus
forte se produit principalement au
cours de la période printemps-été.
Elle est presque nulle en automne-
hiver.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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5/ Indice de Wayne & Mann(14 mois d’élevage : septembre année N+1)

origine Oléron

Roquette

Huguenans

Canue

il

Bricqueville

origine Noirmoutier

Agon

Anneville Utah Beach

Roquette

Huguenans

Canue

Bricqueville

origine Plaine

Agon

Anneville

Utah Beach

Roquette

Huguenans

Canue

Bricqueville

Agon

Anneville

Utah Beach

Dun point de vue
remplissage, apres 14 mois
d’élevage sur pieux, les
moules de Chausey d’'origine
Oléron sont statistiquement
plus remplies que sur la Cote
Ouest. Au sein de chaque
bassin, les résultats sont
homogenes.

Avec les moules d’origine
Noirmoutier, les taux de
remplissage  observés a
Chausey sont encore les plus
forts mais ne sont pas
significativement différents
de ceux observés a « Agon »
(taux le plus élevé de la
Cote). Viennent ensuite
« Bricqueville » et
« Anneville » pour lesquels
les résultats sont similaires.

Enfin, les moules
d’origine La Plaine,
présentent des taux de
remplissage statistiquement
similaires sur I'ensemble des
stations exception faite de
celle de « Bricqueville » qui
présente le taux le plus
faible.

L'origine présentant les
taux de remplissage les plus
forts apres 14 mois d’élevage
est celle de Noirmoutier pour
toutes les stations sauf a
« Anneville » ou ce taux est
semblable  quelque  soit
I'origine du naissain.

L8

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place

d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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6 / Biomasse de moules péchées par pieu

pds brute / pieux péchés (H = 180 cm)
80 +

70 ~

60 -

50 - | |

30 ~

20 ~

10 ~

O T T T T T 1
Roquette Huguenans  Canue  Bricqueville Agon Anneville

Toutes origines confondues, les poids bruts les phportants sont de 60 Kg par
pieux ensemenceés sur 1m80. Ces valeurs maximaiéslsservées a Chausey sur les stations
de la « Roguette » et de la « Canue ». Les résulthtenus sur les autres stations sont
d’environ 45 Kg par pieu d’1m80.

poids brutes par origine / pieux péchés (H = 180 cm)

M oléron O noirmoutier H plaine
80 -
70 ~
60 -
50 ~
40 -
30 ~
20 ~
10 ~

Kg

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville

Le graphique ci-dessus présente la répartitiorceke poids bruts en fonction des
origines de naissain. Il permet notamment de viseiala plus ou moins grande homogénéité
des rendements bruts en fonction de celles-ci.iAlhse fagcon générale, les poids bruts
obtenus sur une station donnée sont significatimerainilaires quelque soit I'origine sauf
dans deux cas : « Agon » origine Plaine statistitpré supérieure aux deux autres origines ;
« Huguenans » origine Noirmoutier statistiquemeriérieure a I'origine Oléron. Sur cette
station, une tres grande variabilité a été obseavée les moules d’origine la Plaine.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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Le tri effectué en ne prenant en compte que la @tmm de moules d’'une taille
minimum de 40 mm, permet d’évaluer un poids nandeles commercialisables.

pds net / pieux péchés (H = 180 cm)
60 +

50

40 ~
30
20
10 -
0

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville

Kg

Comme le montre le graphique ci-dessus, toutesnesgconfondues, les poids nets les
plus élevés sont observés a Chausey avec des s/aletne 40 et 50 Kg par pieu ensemencé
sur 1m80. S'’il n'est pas possible de distinguetisttquement ces poids nets au niveau de
Chausey, la valeur maximale est observée au nideda station de la « Canue ».

Vient ensuite la station d’ « Agon » pour laquelle poids net moyen de 37 Kg est
relevé et n'est pas statistiquement différent dedgpnets moyens des « Huguenans » et de la
« Canue ».

Enfin, les poids nets moyens les plus faibles stiservés au niveau d’ « Anneville »
avec 27 Kg et « Bricqueville » avec 22 Kg,

poids net par origine / pieux péchés (H = 180 cm)

M oléron noirmoutier M plaine

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville

Les résultats obtenus par origine montrent qu'auSég les poids nets moyens les
plus élevés sont obtenus avec les moules d’ori@igeon et Noirmoutier sauf pour la station
des « Huguenans ». A la cOte, il n’existe pas tférdnce significative entre les origines mais
il semble qu'a « Agon » et « Bricqueville », lesigmonets de moules d’origine Noirmoutier
sont légérement supérieurs. A « Anneville », lagines Oléron et Noirmoutier présentent
des poids nets plus forts que l'origine la Plaine.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
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Comme le montre le graphique suivant, la proportiermoules commercialisables est
différente en fonction des sites d’élevage .

100% ~

[ ]
v [ - ]
déchets

60% -
H< 40 mm

40% -~ > 40 mm

20% -

00/0 T T T T
Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville

Elle est plus élevée aux « Huguenans » et a lanké€a avec respectivement 90% et
83% du poids brut. A la « Roquette » et a « Agocelie-ci est de 75% et 74% du poids brut.
Enfin, pour « Anneville » et « Bricqueville » eliéest que de 63% et 50% du poids brut.

Ainsi, la proportion de petites moules vivantesosshtaille » est plus élevée au niveau
de ces deux derniéres stations (27% et 41%). lRsualtres, elle est de 9% a 15%, la valeur
la plus faible est observée a la « Canue » avderseat 3%.

Enfin, la proportion de déchets (a savoir, mouletew) débris coquillés, filet et corde)
est comprise entre 7% du poids brut aux « Huguenasl 7% du poids brut a « Agon ». Au
niveau des autres stations elle est d’environ 10%ailds brut.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
A Résultats 2002-2003
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7 | Conclusion

Cette premiére année de suivi a permis de testaréthodologie proposée dans le
cadre d’un suivi des élevages de moules. De mggdsultats qui en sont issus, permettent de
visualiser les premiéres informations pouvant ea éxtraites sur la caractérisation des sites
de production mytilicoles étudiés.

L’analyse des réplicats par origine montre qu’ilipg avoir une variabilité au sein
méme d'une région de captage donnée. Cela restemodss difficile a montrer avec
certitude puisque l'analyse qui est réalisée icipnend en compte que les données de
croissance obtenues apres 3 mois d’élevage sux.pids informations sur la quantité de
moules au metres linéaire de corde recue et della de celles-ci a la mise a I'eau n’ont pu
étre prises en compte pour pondérer les résulda@glus, méme si la réception des cordes a
pu étre simultanée, nous ne disposions pas degigeesents concernant les dates de
captages effectives en fonction des régions dioeigi Malgré tout, les résultats obtenus
montrent globalement une certaine homogénéité porgine Noirmoutier quelque soit la
date de mesure alors que pour les autres origilessdifférences ont pu étre notées en début
et fin d’élevage. Ce point pourra étre fouillé tikérement en étudiant spécifiquement cette
variabilité « origine » dans le cadre d’'une opéraspécifique (non prioritaire).

Cette premiére caractérisation des sites d’életeltpequ’elle a pu étre mise en ceuvre
au cours de ce suivi, a permis de visualiser que ges bassins aussi différents que Chausey
et la Cote Ouest Cotentin, les performances dessainoce au final n’étaient pas forcément
toujours trés différentes. Ainsi, les périodes darigse ou le rythme de croissance, tres
différents dans certains cas, permettaient d’obtel@is animaux qui au final avaient
sensiblement la méme taille moyenne. Ce qui respéxtifiguement pour cette année de suivi
2002-2003, c'est que la croissance a été tresopeédes la mise sur pieux au niveau de
I'archipel de Chausey, conduisant a des taillesenngs immédiatement supérieures apres les
trois premiers mois d’élevages de juillet a octoklette constatation est particulierement vrai
avec le naissain d’origine Oléron, cette avancetéteindre avec le naissain de Noirmoutier
et de la Plaine. Cependant au cours des périodemae-hiver et printemps-été, les moules
d’origine Noirmoutier et la Plaine, élevées sur Etes d « Agon » ou « Anneville »
rattrapaient en quelque sorte leur retard inity@ra ainsi des tailles moyennes similaires aux
stations de Chausey. Le naissain d’origine Oléropria une telle avance au cours des
premiers mois, que les tailles moyennes finaleemésignificativement supérieures. En ce
qui concerne la station de « Bricqueville », malgrée croissance printaniere et estivale
parfois trées importante avec le naissain de Noitieopar exemple, les tailles moyennes
obtenues sont systéematiquement parmi les plusefail@ela est également valable en terme
de taux de remplissage. Aprés 14 mois d’élevageisux, méme si avec le naissain d’Oléron
les indices de Wayne et Mann des moules de « Briglyel» sont similaires aux autres
stations cétieres, ils sont systématiquement efiési avec les deux autres origines Cela
implique une durée d’élevage qui devrait alors étrgpeu plus longue.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
Fne/ Résultats 2002-2003



22

Enfin, si les biométries réalisées permettent dapaver les sites d’élevage en terme
de moyennes individuelles, la péche des moulesai@anois d’élevage apporte également
des informations tres intéressantes.

En effet, pour cette année de suivi, exceptiorefai¢ deux stations de Chausey
atteignant 60 Kg de poids brut (statistiquementésepr), les poids bruts obtenus sur
'ensemble des stations sont trés homogene ebddrd de 45 Kg.

Par contre, I'analyse par catégorie de taille, moqt’'en poids net, a savoir poids des
moules vivantes d’une taille supérieure a 40 mms résultats sont quelque peu différents. Il
est ainsi possible de visualiser que les statien€ldausey prennent I'avantage, avec 40 a
50 Kg de moules commercialisables par pieu. A k&,céeule la station de « Agon » arrive
immédiatement derriére avec 37 Kg de moules comalsables par pieu. Au final pour ces
guatre stations, 75 a 90% des moules péchées @arspnt commercialisables, alors qu’a
Anneville et Bricqueville, seulement la moitié dales-ci le sont.

Si la méthodologie utilisée ici a permis d’acquéune premiére €ébauche de
caractérisation des secteurs, elle demande a@¢raauvelle fois validée afin de pouvoir en
affiner les résultats et I'analyse qui peuvent #e @rés. C’est pourquoi, a l'issue de cette
premiéere année, des analyses méthodologiquesérdadisées.

A terme, il sera possible de proposer ces outila profession sous la forme d'un
REseau de suivi des élevagesMi®UL es elNORmandie REMOULNOR ).
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ANALYSE ET CRITIQUE DE LA METHODE

Si un certain nombre de résultats ont pu étre i&#lsra l'issue de la premiére année
d’étude réalisée, quelques points critiques soalyaas afin d’affiner la méthode.

Ce chapitre concerne donc I'ensemble de ces poiiitques identifiés en premiére

année d’étude et sont présentés selon deux grawds: &£roblématique zootechnique et
problématique méthodologique.

1/ Problématique zootechniqgue

a/ Charge en moules des cordes

La méthode qui a pu étre testée pour suivre Igsnpeances de croissance des moules
est directement calée sur la zootechnie employéddoemandie, a savoir réalisée a partir de
cordes enroulées sur pieux verticaux. Comme noossapu I'énoncer précédemmeld,
charge en moule au niveau des cordesl départ n’a pas été évaluée. Il est certaincgtte
charge au départ est caractéristique des différeitds de captage de naissain, et a une
importance quant a I'évolution des moules sur lewp d’élevages. Le captage peut
egalement étre plus ou moins important en fonaties années. Cela implique donc que les
lots de départ sont fortement hétérogénes seloarigimes. Cette constatation est d'ailleurs
bien connue des professionnels qui « jonglent ¢ d&® différentes origines de naissain de
facon a « étaler » leur période de ventes. C’estqumi, il semblerait judicieux, si I'on veut
réaliser un suivi a partir de cordes, de pouvairefaessortir cette information initiale qui
pourrait étre « la charge en moule par métre deecompour chaque origine testée.

Dans le cadre d'une étude sur linfestation deminieaux perceurs (Basuyaux et al,
2002), une évaluation grossiere de la quantité deles sur corde et de leur taille a été
réalisée. Il serait intéressant de reprendre dfinignt cette méthode basée sur une mesure « a
posteriori » de la charge en moules sur les comtefgissant celles-ci sur chantier un ou deux
mois de plus, de fagon a faciliter le dénombrensréventuellement la mesure des jeunes
moules.

Etude de validation d’outils méthodologiques en vude la mise en place
d’'un réseau de suivi de la production mytilicole Ba-Normande
Fne/ Résultats 2002-2003



24

b/ Lieu des chantiers

Comme indiqué dans le chapitre « matériel et mé&hgdes cordes de différentes
origines de naissain ont été réparties sur 3 difesrents (cela en raison de la synergie entre
les deux études REMOULNOR et bigorneaux percelrgjée de départ était que le suivi
des moules sur les différents secteurs, intégriergériode de pousse initiale observée sur les
chantiers. Or, il est tres difficile de gérer plusis chantiers implantés sur des lieux différents.
Nos cordes étant implantées sur des chantiersgsiofeels, cela peut dans certains cas étre
génant pour les mytiliculteurs (linéaire de cordgpérimentales tres faible a intégrer sur un
chantier professionnel, décalage des dates det réé® cordes...). De plus, la diversité des
sites de chantier comme « Anneville », « Agon »«dingreville » pourrait induire des
caractéristiques de croissance différentes surémutpériode estivale. On pourrait donc
invoquer cette critique pour justifier des difféces flagrantes observées en début d’élevage.

Cependant, au regard des résultats obtenus sstalgans de Chausey et sur celle de
« Bricqueville », alimentées toutes les quatre &irpale cordes mises en chantier a
« Lingreville », il est clair que les différenceisualisées des le troisieme mois d’élevage sur
pieux sont essentiellement dues aux caractéristiquepre au site d’élevage sur pieu et non
aux caractéristiques du site de chantier. Ainsilgnéala diversité des sites de chantier, les
résultats obtenus au cours des 14 mois d'élevagentepertinents de ce point de vue.

Néanmoins, pour résoudre le probléme de gestioohdntier, un site propre a été
acquis au cours de I'année 2003, de facon a honétg¥ries cordes pour chaque origine et
n'avoir le cas échéant, qu’'une variabilité de peudse aux caractéristigues des zones de
captage. Ainsi pour tous les suivis qui pourrome &talisés a I'avenir, le SMEL dispose
d’'une concession sur laquelle il sera possible plamter les cordes nécessaires.

L’acquisition d’'un seul et méme chantier permetigalement d’homogénéiser les
longueurs de cordes implantées sur les pieux. @anarsi cette implantation a été réalisée en
respectant une hauteur maximale d’ensemencememi8@1il existait une trop grande
hétérogénéité sur ce parametre. Cette premierecasun@ également été 'occasion de se
familiariser avec la zootechnie mytilicole.
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¢/ Niveaux bathymétrigues des stations

Un autre parametre essentiel concernaiteau bathymeétrique des stations de suivi
qui peut avoir une influence significative sur faissance des moules. Or, il s'avere qu’aprés
vérification aupreés des professionnels qui ont aiticles lots testés, des differences notables
ont pu étre mises en évidence, malgré la volont#alement prévue d’harmoniser la
bathymétrie des stations. En effet, les lots tésat implantés au cceur des concessions
professionnelles, le choix du lieu exact d’enseraarent a été fait en fonction des contraintes
d’élevage des concessionnaires nous accueillant.

I pds brutes [——Jpds net =“==njveau bathy

Kg

Roquette Huguenans Canue Bricqueville Agon Anneville

Bathymétrie des stations de suivi et résultatsadspbrute et net

Comme le montre le graphique précédent, I'ensethiderésultats obtenus au cours de
'année 2002-2003 a certainement été « parasitam cps différences bathymétriques.
Cependant, méme en tenant compte du fait que dedemclevées a des niveaux
bathymétriques plus faibles, subissent des temgsoddation moins grands et donc auraient
une croissance supérieure a des moules élevéesravedaux bathymétriques plus élevés, les
différences obtenues en terme de croissance swet#surs étudiés sont certes a relativiser
mais permettent toutefois de visualiser de grateledances. Par contre, il est évident que les
caractéristiques de pousse de certaines statidnsedainement été soit sous-évaluées parce
guimplantée trop haut ou sur évaluées parce quantpe trop bas (comm. Pers.
mytiliculteurs).

De facon a repositionner I'ensemble des statioh$aiee un premier bilan de cette
premiere année test, une réunion d’information alieu en juillet 2003 avec les
professionnels impliqués, les représentants d®kfa & les opérateurs du SMEL. A I'issue de
cette réunion, il a été convenu que ce point pdrticconcernant le niveau bathymétrique des
stations de suivi serait harmonisé et il a été diads une fourchette d’ 1 m 50 a 1 m 80. Ainsi,
le second suivi initié au cours de I'été 2003, aére reéalisé selon cette regle essentielle et
permettra de mieux évaluer la capacité réelle dewmdes secteurs étudiés.
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d/ Cas d’'Utah Beach

Enfin, le dernier point strictement zootechniquaa@ne la mise en place des cordes
sur la station d’'Utah Beach. En effet, sur cettiah de la Cote Est Cotentin, la prédation
due aux oiseaux semble étre trés importante desda sur pieux. Or, pour se protéger au
maximum de cette prédation, les cordes a implaerce site ont été enveloppées dans un
filet et enroulées tel quel sur les pieux. Il sl@vque ce filet, d’élasticité insuffisante, n’a pas
permis aux jeunes moules de se développer comme allraient di le faire. Ainsi, si les
mesures réalisées en octobre et en février neordysas alertés sur ce probleme, nous avons
constaté apres 14 mois d’élevage que ce suivi nergib étre exploité comme le reste des
résultats acquis ailleurs. C’est pourquoi, seuéss rhesures initiales apparaissent dans le
chapitre des résultats obtenus.

Cette erreur zootechnique dont nous déplorondfiets ga été corrigée lors du suivi de
'année suivante. Ainsi, grace a la collaboratian @bncessionnaire impliqgué, nous avons
ensemence les pieux avec les cordes nues, cegrdeomt pu étre catinés immeédiatement
apres.

2 | Problématigue méthodologiqugStage S. Peronne et F. Le Petit

a/ Stratégie d’échantillonnage

Comme le montre le schéma ci-dessous, I'échantiige réalisé sur les pieux a deux

objectifs :

- D’une part, un prélevement d'l a 2 litre permestiimation de la biomasse en
moule sur pieux en complément des mensurationscteffes (hauteur,
circonférences). Le dénombrement exhaustif du nenda moules vivantes est
réalisé ainsi qu’une pesée et une estimation dunvelde I'échantillon.

- Dautre part, I'extraction de 30 individus est etigée a partir de ce premier
échantillon de fagcon a réaliser les biométries viddielles nécessaires pour
I'évaluation de la longueur moyenne, du poids moymstividuel, des poids de
chair frais et sec (comme prévu dans le protocdl®).deuxieme échantillon
constitue donc un sous-échantillonnage.

Echantillon principal
d’'un volume del a 2
litres

_,0—,0

Sous-échantillon de
30 individus pour les
biométrie:

Pieux échantillonne
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Il convient donc de s’assurer que ce sous-échamtitst bien représentatif de
I’échantillon, lui-méme devant étre représentatifia population de moules sur pieux.

Ainsi, le poids moyen qui peut étre obtenu a pader I'échantillon principal est
calculé en tenant compte du dénombrement totaindidggdus constituant I'échantillon et du
poids total de celui-ci. Il peut étre ensuite compau poids moyen obtenu au cours des
biométries, a savoir issu de la pesée individudks 30 individus constituant le sous-
échantillon.

Les précautions prises pour réaliser le sous-éitloaniage (répartition homogene de
'ensemble des moules vivantes, sectorisation, prégevement des 30 premiers individus),
permettent a laariabilité entre ces 2 poids moyens de ne pas dépadf8ey toutes stations
et toutes origines de naissain confondues. Ensegdlia méme analyse, mais en s’attachant a
I'évolution de cette variabilité dans le temps, $iapercoit que cette variabilité passe en
moyenne del5% a V1 (+ 3 mois),13% a V2 (+ 7 mois) puis8% a V3 (+ 14 mois
d’élevage). Cette diminution de la variabilité ente poids moyen global et le poids moyen
individuel issu des biométries, est due a 'hom@ggation en taille au cours de I'élevage au
fur et & mesure que les moules croissent. En eféstle 5™ mois d’élevage, il est possible
de visualiser des tétes de lot et des queues dioidtla différence en taille peut étre assez
importante, alors qu’en fin d’élevage, cette diféce s’amenuise.

Il n’en ressort pas moins que si cette variabiigte assez faible, un biais est tout de
méme introduit par ce prélévement secondaire, lgaisdans certains cas, pourrait induire
des erreurs préjudiciables a la finesse des résulta

b/ Taille de I'échantillon

Cet effectif est induit par la méthode de prélévenusfini par le protocofe Vu le
nombre de stations suivies, le nombre d'originendissain testés, une biométrie individuelle
réalisée sur I'ensemble de I'effectif principalaétrop consommateur en temps. L'utilisation
d’'un sous-échantillonnage est donc indispensablis dwt avoir un effectif suffisant pour
étre représentatif.

Pour répondre a cette objectif, une expérimentghemmettant d’identifier I'effectif
minimum a échantillonner pour la réalisation dentétries, a été effectué pour les 3 origines
de naissain testées.

A partir d’'un échantillon global contenant 300 widus, des mesures individuelles de
longueur, poids et épaisseur ont été réalisédss ehoyennes obtenues ont été comparées en
fonction du nombre d’individus mesurés ( de 10 @ Btaximum). A partir d’'un échantillon
de 100 individus et plus I'écart type se stabilise autoli$ pour les origine « Oléron » et
« Noirmoutier ». Pour l'origine « La Plaine », iagére que I'échantillon de 300 individus
était beaucoup plus hétérogéne que pour les degsaorigines, induisant ainsi, une non
stabilité de I'écart type.

On peut donc en conclure qu'a partir d’'un échanttillconstitué d’environ 300
individus , un sous-échantillonnage d’une centalimedividus suffirait & étre représentative
pour évaluer la longueur et le poids moyen.

* Environ 300 individus prélevés a mi-hauteur,’detérieur vers l'intérieur du pieu
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Si la prise de longueur individuelle d’un échanotilld’au moins 100 moules semble
étre reéalisable sans perte de temps avec les malgensesure actuellement disponibles, il
n'en est pas de méme avec les pesées nécesskitgtertion des autres critéres de mesures.
En effet, les mesures de poids total individuek ébie réalisée avec un certain nombre de
précautions : une fois sorties de I'eau, les moulespeuvent se fermer hermétiguement
pendant la durée nécessaire a la prise de mesuoavient donc d’étre extrémement vigilant
de facon a ce que les pertes en eau intervalvairsoient pas trop importantes. De plus,
'ouverture individuelle de chaque moule nécessaita réalisation des pesées de chair reste
un élément trées consommateur en temps. La réflestiorce point a donc porté sur la mise au
point d’'une méthode simple et rapide permettanptitaiser au mieux le temps des mesures
tout en gardant la nécessaire fiabilité de la nestalisée.

Il s’avere que des mesures par pools d’individugriait solutionner cette demande.
En effet, des la sortie de I'eau de I'échantillang répartition par pools de 30 individus peut
étre rapidement réalisée et les pesées globaleanilemux entiers peuvent étre effectuées
suffisamment rapidement pour éviter les pertes an. é’obtention des poids moyens
individuels se fait donc a partir de la pesée @& 3 pools d’effectif identique (Poids moyen
= poids du pools des 30 individus vivants divisegféectif du pool).

D’autre part, des essais d’ouverture en utilisanticro-onde, ont montré qu'’il était
possibI? d’utiliser cette méthode sans trop d’ianicke sur les mesures ultérieures de poids sec
de chair.

L’ensemble de ces analyses méthodologiques perenptaposer des protocoles qui
pourraient étre utilisés dans le cadre de suiyordeluctivité standard ou de valeur culturale.
Ces suivis pourraient constituer des outils d’aadia décision dans le cadre d’'une gestion
raisonnée des élevages de moules.

®> Méthode proposée dans le cahier des charges@@Ra« Moules de bouchot » pour I'évaluation rapide
taux de remplissage des moules a la vente.
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